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ا : جدول ET‏ 
المصادر والمراجع 


اللقدمة 


الحمد اة رب العالن وحدو لا شرك لة وه ن 

حاولت ے4 هذا الكتاب » آن آوضح موضوعات أساسية ومختارة من الإحصاء 
الوصفي والتطبيقي بما يتلاءم مع خطة الاحصاء لطلبة كليات المجتمع ب4 الأردن والتي 
قرت من جامعة البلقاء التطبيقية» وقد وزعت الموضوعات على عشر وحدات» إذ تعالج 
ES E Ea‏ 

آما الوحدة الثانية فتتاول مقاييس النزعة المركزية» وجاءت مقابيس التشتت _2 
الوحدة الثالثة» ودرست الوحدة الرابعة مقاييس التفرطح والالتواء. وبالنسبة للوحدة 
الخامسة فقد اهتمت بالعلامة المعيارية والتوزيع الطبيعى › آما الارتباط والانحدار فقد 
تناولته الوحدة السادسة»ء بينما اهتمت الوحدة السابعة بالأرقام القياسية» تليها 
الإإحصاءات السكانية والحيوية والتي كانت موضوع الوحدة الثامنة وركزت الوحدة 
التاسعة على السلاسل الزمنيةء وانتهى الكتاب بدراسة موضوع الاحتمالات والتي 
خصص لما الوحدة العاشرة. 

وي4 نهاية الكتاب آوردت أسئلة امتحان الشامل بالفترة 2003- 2006 محلولة 
بشكل مفصل ليستطيع الطالب من خلالما قياس مدى استيعابه لمواضيع هذا الكتاب. 


وأستال الله أن أضون فن وفقت 2 عرض مواضيع هذا الكتاب بطريقة سهلة. 


المؤلف 


الوحرة الأولى 


® 


تعريیف علم الاحصاء: مجموعهة النظريات والطرق العلمية التي تبحث 2 جمع 
الانات وغرفها وتا رواسا افع تم 2 التو أو التشرتر راتخا انرا 


أقسام علم الإإاحصاء [الطريقة الإحصائية] 


(1) جمع البيانات (2) عرض البيانات (3) تحليل البيانات (4) النتائج لاتخاذ 
وتتظيمها القرار 


الإحصاء الوصفي الإحصاء التحليلي 
الاستلا و الاهفاجی 


أولا: جمع البيانات الإحصائية 


وهنا يتم رصد جميع المشاهدات للتجارب التي يجريها الباحث ونحتاج هنا لمعرفة أمرين: 
ازا ماف تضاذريخن انات 
ھا غا هى رة ج انات 

الملصادر التي يمكن من خلالها جمع البيانات 

اضر الأول المضثر الماشر: النزول للميدان ون الحلومات فتاشرة 

المصدر الثاني: المصدر الغيرمباشر: ويندرج تحت هذا المصدر ڪل ما يلي 

آ- السجلات أو الوثائق التاريخية. 

ب- الاستبيان: آوراق تحوي مجموعة بيانات تعب من قبل الشخص الخاضع للبحث. 

ج القابلدت اخم السرال انار من هل فر هن من قن الباعة. 


3 الاختبارات الخاصة: اختبارات الذكاء. 


F2 


طرق جمع البيانات 


(1) ارتفاع التكاليف (1) الدهة العالية. 


(2) الحاجة إلى الوقت والجهد (2) الوضوح والتفصيل. 
(3) الحاجة إلى عدد كبير من الباحثبن (3) المصداقية 


الحيطة والحذر عند آخذ العينة لكى تمثل المجتمع تمثيلا صادقا 
وا اا ا ی ر ا و آل ها 


لا ما مم الفز اة اة نمال قن شا مجع ادف مجع 
السا وتالا هتال برض فرق مهدا 

مال را ع ا اتات ا د ا افر ا اا 2 عاد ا د 

مادة الإحصاء حدد مجتمع الهدف» مجتمع العينة. 

ت آلف جح طا انامح التاری ے كايات انحتعخ 


مجتمع العينة: الجزء الذي تؤخذ منه العينة بمعنى الكليات التى آخذت منها العينة: 


كلية القادسية» كلية المجتمع الإسلامى.. 
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سؤال: ناقش العبارة التالية: استخدام العينات هو الأسلوب الأكثر استخداماً 2 البحوث 
ومفضل على أسلوب المسح الشامل. 
الإجابة: 
1- المسح الشامل يؤدى إلى فساد غ د ی ا (الآدوية) 
2- توفير الوقت والجهد والنفقات 2 أسلوب العينة. 
د المسح الشامل يحتاج إلى أعداد كبيرة من الباحثين ولعدم توفرهم نضطر 
للاستعانة بأشخاص فليلوا التدريب مما يزيد من نسبة الآخطاء. 
4- الحاجة بے بعض البحوت إلى النتائج بسرعة لاتخاذ القرار. 
5- تعذر الوصول إلى جميع أفراد المجتمع. 
أنواع العينات (حسب طرق اختيارها) 
أولً: العينة العشوائية البسيطة: وهي عينة بحجم معين يكون كل فرد فيها له نفس 
فرصة الاختيار من المجتمع الكلي . 
١‏ نستخدم العينة العشوائية البسيطة: عندما نختار جزء من كل ويكون الكل 
(المجتمع) نوع واحد وغير مقسم إلى آقسامح 
* طريقة اختيار العينة العشوائية البسيطة: تابع المثال الاتالي 
متال: إذا آردنا اختيار عينة مكونة من (10) طلاب من مجتمع مكڪون من 
)9000( طالب فإننا نقوم بما يلي. 
و 


ب- نذهب إلى جدول الأرقام العشوائية [انظر ملحق رقم [1] ونبد من جهة اليسار 
وبشكل عمودي وللأسفل ونختار (10) أرقام عشوائية و كل مرة نختار إذا 
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ڪان الرفم المختار أقل من آو يساوي )8999( ذقيله وبغبر ذلك ترفقضه 
ونستمر إلى آن نحصل على الأرقام العشرة المطلوية ليڪون الأفراد الحاصلىين 
على هذه الأرقام هم أفراد العينة العشوائية البسيطة. 
ل ا 
(10) طلاإب بناء على ما سبق حدد آفراد العينة المطلوبة من هذا المجتمع. 


تتشابه أفراد كل مجموعة بالصفات (تكون متجانسة) حيث 
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عدد آفراد الطيقة 


عدد آفراد عينة الطيةة = * عدد أفراد العينة الكلية 


علد أفراد المجتمع 


متال: یراد اختيار عينة مكونة من (20) طالب من طلبة إحدى الكليات إذا علمت أن 
عدد طلاب هذه الكلية (1000) طالب وهم مقسمين كما يلى [حسب السنة]. 
00 طالب سنة أوئى» 300 طالب سنة ثانية» 200 طالب سنة ثالثة 


0 طالب س وآ نة تا عل ذلك كرون الحة اطا 


الطلبة الأولى: (400) الطبقة الثانية : (300) 


400 300 200 
العدد = 1000 × 20 العدد = 1000 ×20 | العدد= 10600 ×20 


= ]4] 
ل ل 
تختار (6) من (300) | نختار (4) من (200) | نختر (2) : 
نختار (8) من  400(‏ “2 ات د ك 
حسب العينة العشوائية | حسب العينة | (100) 
خت العينة العشوات: 0 
البسيطة من (000) إلى 5 ا 
OS (399)‏ 
)099( 


100 
العدد = 000 20*1 


j= 


]8[ = 


(199) 


آفراد العينة الطبقية 


س 


تدريب: عينة مكونة من (30) طالب من طلبة كلية العلوم 4 جامعة حكومية إذا 
ڪھها يلي : 
المطلوبة 


ال اة دة اترا ا وها قم الت آل متو اك ج ل 
يشترط تجانسها وهذه المجموعات الجزتية تقسم إلى مجموعات جزئية أخرى وهكدا 
بحيث تسمى أصغر مجموعة جزثية بالعنقود ومن ثم نختار من كل عنقود عينة عشوائية 
e CEO EE‏ 

مثال: دراسة فرص عمل طلاب الجامعة الأردنية بعد التخرج حدد آفضل عينة 

الحل: العينة يجب آن تكون عنقودية لأن هتاك 


لات اک ا ت ا ا کک 
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الحامعة الأردنية 


الطب الهندسة العلوم الصيدلة الآداب 


رياضيات ‏ فيزباء ڪيمياء احیاء 


, 


ينة ية ينة = ايه نة ت ائی نة ك أتية 


العينة العنقودية 
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رابعا: العينة المنتظمة: وتستخدم عندما لا يتوفر لدينا قوائم لعدد عناصر المجتمع ويتم 
اختيار أفراد العينة بشكل منتظم 
مثال: دراسة مدى رضا طلاب الحامعة الآردنية عن المواصلات من وإلى الجامعة 


NSN Ia Sa E 
الباحث عند باب الجامعة ويختار مثلا طالب من كل (50) كما يلى:‎ 


الطالب الآول» طالب رقم 50 طالب رقم 100 طالب رقم 150 وهكذا 
(الزيادة بين كل عنصر والذى يليه ثابتة]. 
رف کر انرو دة 2 او ااا 
مثال: مصنع للأآدوية يراد دراسة مدى فعاليته للشفاء من مرض معين. 
الحل: يطبق الدواء على آول (10) مرضى وترصد فعاليته. 
يطبق الدواء على آول (20) مريض وترصد فعاليته. 
يطبق الدواء على أول (30) مريض وترصد فعاليته. 


ونستمر حتى يثبت الدواء فعاليته فيعمم لعلاج المرض 


E a aE A A 
عشواتية وذلك للحصول على معلومات لتكوين فكرة سريعة آو أفحص استانة قبل‎ 
OLAN توزيعها وتعميمها (لدراسة مدى صدق وثبات‎ 
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” بعد ان جمعنا البيانات تصبح هذه البيانات (المشاهدات) علی شڪکل بیانات معردة آو 
غير مبوبة وعندما يكون عددها كبير جدا فإننا نصبح 2 آمس الحاجة إلى 
تنظيمها حتى نتمكن من التعامل معها لذا سنتعلم الأن عملية | لتتظيم على خطوتبن 
هما: 
الخطوة الأولى: تتظيم البيانات: ويصبح اسمھا بیانات مبوبة (مجدولة) 
الخطوة التانية : غرصض السانات: التمفل تمان انات 
جدول مڪون من (5) آعمدة يأخذ الشكل التالى: 


جدول علامات طلاب ے2 امتحان من (20) 


الحدود الفعلية 
للفئات 

S23 
ل‎ 


الحد الحد 
الأذت *الأعلي 
الفعلى الفعلى 


5 
ل 


هناك (5) مشاهدات 


HH 
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مثال: ڪون جدول توزيع تڪراري لعلامات (30) طالب بے امتحان ما ڪانت ڪما 


يلي: 


50 
79 
38 
99 
45 


94 
54 
34 
68 
40 


58 
48 
45 
44 
57 


46 49 48 
40 62 3/ 
94 48 99 
47 61 49 
63 56 43 


OSE EN Ee E 


المدى = آأكبر مشاهدة - أصغر مشاهدة 


41 = 34 - 75 = 


ا ود عد فاتك هتاست عد آلا نات( بقل عن 5 ولا یرید عن ۲15 


مثلا: نرید (7) فتات 


N aa E E 


المدى المطلى 
ا ج ر 
طول عدد الفتکات 


41 


EE 


رايعا: نجد حدود الفتات والحدود الفعلية للفئات ومراكز الفئات 


حدود المتات 


الأدتى + الأعلى = أدن فملي + أعلى فعلر 


الحدود القعلية للفئات 


الحد الأعلى الفعلى = الآحد الأعلى +0.5 


ال الغ 2 او ل ك 


الحد الآدنى = أصغر مشاهدة أو أقل 
= 34 


الخد الاعن ان2 05+39 39.52 


ID 


2 
9 


i EK 


30> 


125 


و 


خامسا: تفرع البيانات ے2 الحدول المنتج ے الخطوة الرابعة بوصع اشارة (/) لڪل 
مشاهدة محتواهہ ضمن المفَة وتڪون الاشارة الخامسة مستعرضة لسهولة 


1 
لاط أن طول الفتة < الفرق نن مركزين اليتق = الخد الأفلى = الجدالاأدتى+! 
= الحد الأعلى الفعلي - الحد الآدنى الفعلي . 


وبعد هذا الجدول يختصر ے4 جدول آبسط مڪون من عمودين 


تدريب: البيانات التالية تمثل الآجر الأسبوعي ل (50) موظف والمطلوب وضع البيانات ك 
جدول تڪرار يتڪون من (6) فٿات 
42-6 - 43- 17- 28- 36- 31- 32- 28- 19 
4- 20- 21- 39- 45- 52- 55- 20- 17- 42 
4- 26- 32- 38- 36- 29- 30- 22- 24- 45 
4- 25- 56- 57- 54- ]41- 28- 48- 21- 24 
2- 18- 32- 47- 46- 33- 18- 35- 57- 36 
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آنواع التوزيعات التكراريه 
وجميع هذه الأنواع يتم إيجادها بالاعتماد على جدول التوزيع التكراري السابق 


أولا: جدول التوزيع التڪراري: وهو ما تم شرحه سابقا ويڪون مڪون من عمودين 


ثانيا: جدول التكرارات النسبية: وهو مكون من عمودين هما 


تڪر ار الفة 
مجموع التكرارات 


کو ا ی 


E 


ثالثا: جدول التوزيع التكراري المئوي 


التكرار المئوي = 


4-100 x» A 
SS ISE 

40 | 100 = 40 
00 | مجموع التكرارات المئوية = 100 


قاعدة: مجموع التكرارات المثوية دائماً يساوى (100) 
O‏ 
مثال: اليك الجدول التكراري التالى بتاء عليه كرون 
أولاً: جدول التوزيع التكراري الصاعد 


ثانيا: جدول التوزيع التكراري الہابط 


تڪ ار الفكة 


<×100 = النےسہی × 100 
مجموع التكرارات 2 


د|چ 
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جدول التوزيع التكراري الصاعد جدول التوزيع التكراري الہابط 


العليا الصاعد الدنيا الہابط 
ا التكرار الابط للفنة 
اقل من (3.5 ّ eT e‏ 


28-5-3 
18-10-28 
10-8-18 
أقل من 15.5 | 30=8+22 و و ا 
آڪڻر من الأخبر ة تكرارها 
اقل من 18.5 30 +10 = 40 کک 


التكرار الصاعد للفئة الأخيرة هو 


خامسا : الجداول امقملة والمفتوحة 
الجداول المقفلة: الجداول التكرارية التي تكون بها الفئّة الأولى والآخيرة محدودة 


-28 


جداول ممتوحه من اا قلى 


نهاية الفتّة الآخيرة غير محدد 


جداول مفتوحة من الأسفل 


بداية أالفنَه الاوك ی کین 


Sea gE N 


الخداول الت 


ا 
ES‏ 


فتثات ا 
6-4 
90-7 5 

10 12-10 


رف٠‏ عد هل الزل الو ار 
E‏ جدول التكرار النسبى 
ثانيا: كون جدول التكرار المئوى 


ثالثا: ڪون جدول التوزيع التكراري الصاعد 


رابعا: كون جدول التوزيع التكراري النازل 


لخداو و ا 


أطوال جميع الفئات متفيرة ولكل هئة طول خاص 


تڪرار التتكرار المعدل 


a اا‎ 


ي التالي ج الاجابة عن ڪل مما يلي: 
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عرض البيانات 


آ و غر OE a a ok‏ 
أ- طريقة الجدول: تفريغ البيانات ے2 جداول منتظمة AT‏ البيانات المرتيطة 
بالزمن [عرض الظاهرة مع مسمى آو زمن!. 


مثال: الجدول التالى يوضح عدد الطلبة 4 بعض كليات المجتمع عام 81 


ب- طريقة المستطيلات آو الأعمدة : رسم محورين أآفقي وعمودي ويستخدم 
للمقارنة بين ظاهرتين آو تتبع تغير ظاهره مع الزمن 

المحور الأفقي: المسميات (وحدات» طلاب» طالبات) ...) 

المحور العمودي: الأعداد اقيمه المسمى الموجود على المحور الآخيرا 

ويكون هناك مستطيل ارتفاعه يمثل العدد المقابل على المحور العمودى 


عدد الطلية 


1400 
1200 
1000 
800 
600 
400 
300 
200 


= طرىقة الخط | نكس 


1200 
1000 
800 
600 
400 
200 


ه) طريقة الصور والرسومات 
مثال: الجدول التالي يمثل عدد البطاريات المنتجة 2 الفترة [1990- 1992] اعتمد عليه 
E Eg RE‏ 
عام 1990 كان الإنتاج (10000 بطارية) وعام 1991 كان الإنتاج (15000 
بطارية) 
وعام 1992 كان الإنتاج 20000 بطارية 
الحل: لنفرض أن شكل البطارية سيمثل بالشكل ([] ) وسنمثل كل (5000) بطارية 
الشكل (] ) وبناء على ذلك سيكڪون التمثيل بالصور والرسومات ڪما يلي: 
ملاحظة: العدد الآنسب للبطارية الواحدة (5000) يتم اختياره بحيث يڪون مساو لآقل 
إنتاج أو أصغر منه بحيث يقبل القسمة على جميع الأعداد 10000 
15000. £20000. 


= 


الإنتاج الكلي 


انتاج السنة _ 10000 ر 


3 = 0 


4 - 200 
5000 


و- طريقة الدائرة (القطاعات الدائرية) [أهم طريقة] 


ینم تقسيم الداترة ا قطاعات بلسبة فيم الظاهرة و یحسب قياس زاوية كل قطاع 
االدائرة تمثل 360 درجة] حيتث أن: 


عدد التكرارات الخاصة بالقطاع 


اة القطاغ ك ذرجة مكل طا = TT‏ > 360 
مثال: البيانات التالية تمثل أعداد طلاب احدى الكليات الجامعية موزعين حسب التخصص 
| اا و الات 
الحاسية أ 2100 
الادارة 1200 
الاقتصاد ١٠‏ 1-00 
علوم مصرفية 600 ٠‏ 
الادار العامة 5 300 


متّل هذه البيانات بطريقة القطاعات الدائرية 


قطاع الاقتصاأد قطاع المصرفية | قطاع الإدارة العامة 


360 * 300) 360*600, 360 9001 360 * 0 
5100 5100 5100 5100 


ONO 


360 x 2100 
5100 


7 


ثانيا: نستخدم المنقلة لتمثيل القطاعات وهنا نتخذ اتجاه واحد للتمثيل إما مع عقارب 
الساعة (منذ القطاع الآول وحتى الآخير) آو عكس عقارب الساعة 


تذدریب: مصنع ينتج آریع آنواع من الأدوية وكمية اتتاحه من النوع الآول )10( 
ومن النوع الثاني (30) ومن النوع الثالث (50) ومن النوع الرابع (10) 


بتاء على ما سبق مثل هذه البيانات الآولية بكل من الطرق التالية 


E O RAT أ ال‎ 


عا اکور رات د ع 


2 


E AEST SE 
طالب مو کے جیول تکار کا ی ا‎ G0 قال اندر ن القانی مل ادات‎ 
E 
أولا: المدرح التكرارى‎ 
کر ر‎ 
ا‎ 
رابغا: المتحى التكرارى الترأكمى (المتجمخ الضاعد)‎ 


خامسا ٠‏ انى التكرارى المتجمع الابط (مضلم تكرارى هابط) 


أولا: المدرّج التكراري 


رر 
KNEES‏ خرب 
KNEES‏ 

KE 


SS RS 


Kw 


J 05 


© ل ج ۾ خب ډينا ډج سم 


"44- 
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الحدو 


د الفعلية العليا 


أقل من 45.5 | 


5 
575 


کرار 
لصاعد 
صعر 
3 
9 
17 
2ر | 


ہہ س ھے ت ت ص ت ت س ن ص ن س س نس ی ن س س س ن س س س س س س س 


S19 


التكرار الصاعد 


رابعا: المضلع التكرارى الصاعد 


۶ 

E = 
۰ أ‎ 
» 


= 


الحدود الفعلية الدنا 


75:5 


69.3 


37.5 5 


التكرار الہابط 


خامسا: المضلع التكراري النازل 


تدريب: الجدول التالي يمثل أعمار أشخاص اعتمد عليه ے2 تمثيل الجدول بالطرق التالية 
أولا: بالمدرج التكراري 
ثانياً: المضلع والمنحنى التكراري على نفس المستوى 
ثالثا : المضلع التكرارى الصاعد والنازل على نفس المستوى 


7ت 


أنواع المنحنيات التكرارية 


NEE e E EEE 


SNE oR E oa CNA SEN U 
آ- ملتوية نحو اليمين ب- ملتوية نحو اليسار ج- التواء شديد لليمين أو اليسار‎ 
افكت ااا‎ 


يقع الطرف الطويل للجهة اليمنى | يقع الطرف الطويل للجهة اليسرى ر 8 


A‏ س التواء شديد التواء شديد 


إلى اليسار إلى اليمين 
(الرائتي) (مقلوب حرف ر) 


تالثاً: منحنيات متعددة القمم 


آ- منحنى قمة وأحدة ب- منحی قمتان (منوالان) ج- منحنى متعدد القمم (متعددالمنوالات) 


ES 
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E‏ منحنيات متفلطحة (مدببة القمم أو معتدلة القمه) 


ا 


منحنی مدبب ت تج معدل ج منحنى مفلطح 


ی ا ادا 


= 


انتهت الوحدة الأول 


—_ 390 


مقاييس النزعة الصركزية 


محتوبات الوحدة 
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آنواع البيانات 
| 
SE E‏ 


1 | البيانات غير المبوية المشاهدات المتكررة التوزيعات التكرارية 
: 
کک 
١ 5‏ 


(بيانات منفردة) 


المشاهدات تسمى مقاييس النزعة المركزية وهي تلاثة مقاييس: 
م م >€ 
اولا: الوسط الحسابى ثانيا : الوسيیط 5وا 
وسنتعلم حساب كل منها إلى آنواع البيانات الثلاثة (الغير مبوبةء المشاهدات 
المتكررةء توزيعات تكرارية) 


سنعتمد مفتاح الرموز التالى 2 هذه الوحدة 


الييانات غير المبوبة المشاهدات الملكررة المفردات المبوبة 


س :المشاهدة الرائية س,: المشاهدة الرائية 


e 


ن غد فدات ت ر: عدد تكرارات المشاهدة 


س,: مر ڪر الفتة الرائية 


ت ر: عدد التكرارات الفتة الراكية 


ث3 : تكرار الفة الثالثة 


ت 3: تكرار المشاهدة الثالثة 


کاش مجموع المشاهدات ٣‏ ت: مجموع التكرارات 


E 


ela Ea 


ا | ش 
2 للمشاهدات للتوزيعات 
ا 
e E‏ المتكررة التكرارية 
| 
Û‏ 
العاأدية الل القانون الوسط الانحرافات 
العا 1 المختصرة 
(العامة) لزي م لفرضي لمختصر 
٠‏ عندما يڪون 
عدد البيانات 


E E E aa 
E o o o oa أ تات ال اااي‎ 


اذا ڪان لدينا المفردأات سا ن2 س3› EE‏ سر فان الوسط الحسابي هو 


TY و‎ 
الممردات‎ RE Wad ن‎ 0 


س +س ...+ س ر کس مجموع المقردات 


خف ن الما هة ن غاد القيم (المتاهدات) 
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الختا انرشط الخساي ففرا اقا اترك الاد اة 


29۰21۰18۰27۰256 
_16+30+25+27 +18 + 21+ 29 
7 


مثال (2) إذا كان مجموع ما مع (10) طلاب هو (230) دينار جد الوسط 
الحسابي نا مع هۆلاء الطلاب 


الحل: الوسط الحسابی = س = ER‏ 


=> 
5 سل ك :30 
الحل: س = an‏ س کک 3 دینار 


ن 


فا7 إذا كان الوسط الحسابي لعلامات عدد من الطلاب هو (56) ومجموء 
علاماتهم (2800) فجد عدد هؤلاء الطلات. 


الحل: الوسط الحسابي = س < 56 مجموع علاماتهم = جس= 2800ء ن= عدد 


الطلاب =؟ 

2800 ے 56× ن ے‎ 2800 E 
56 56 ن 1 ت‎ 
0 
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مثال (4) اعتمد على المفردات (1ء 4ء 7 5 3) ے2 إيجاد: 


الوسط الحسابي انحرافات القيم عن الوسحل آوحد محموع انحرافات اليم عن الوسط 
- ی کے ی کے 2 
سں = الاش انحرافها عن ک (سر- امل )=-3+0+3+ ]+= صف 
4 ۱ ع 
E‏ (س) الوسط س- نعل 
۰ 
TS 3 5 1‏ 
E 1 4=‏ 4 | ک(س-س)>صفر) 
ل س 
4 0=4-4 س 
ا کک د ا 
1 3=4-7 
. 45= | 
: 4= -] 


مثال (5) إذا كانت انحرافات القيم عن وسطها الحسابي: 2 3 آ» -4 فجد 
قيمة () 


الحل: يما أن 7-س) = ...© 3+2+[+4= ...© ]+= .ج آ=-ا 


ثانياً: حساب الوسط الحسابي للمفردات غير المبّوبة بطريقة الوسط الفرضي (ف) 
زز الوس افر 2 ف الوط الحای > ا 


وتستخدم هذه الطريقة عادة إذا ڪان غد تاھد ا ك کر 


TONSO ISA IS 2T 429 


- 46 - 


القرضي (ف) وهو رفم 
نفترصض انه سيڪون ناتج 
الو 


رقم ضمن المغردات 


الحسأبي اي 


المفردات (س) | انحرافها عن الوسط 
E SE‏ 
٣‏ 9=20-9 26 
ً_ ! ا س = 20 + 7 
Z1‏ [1=20-2 
س = /.23 
5 20-8= -2 
| 
7ا 7=20-7 
| 
5=20-5 
5 30 10=20-0 
6 20-16= -4 
| ک (س-ف) = ہ=26 


تمرين شامل على الوسط الحسابي للبيانات غير المبّوبة اتمرين ذاتى]. 
مثال: البيانات التالية تمتثل عدد الآزهار الموجودة على (8) نباتات من القطن : 


ISIS 2DI ALANIS LL 


أا افد راتاي انکر ااه و او 213 


OE E ET E 
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الوسط الحسابي للمشاهدات المتكررة 


مٹال: اذا كانت علامات طالب 2 (10) مواد كالتالي 


NS PO E 


أو لا i‏ 
الفلاة | غددانوة س× ت ےک (س×ت) 
(س) | التكرار (ت) 
60 120-602 0 ۳ 4 
75 22595 
84 4 336=4×4 
89 أ 89=1×89 


ک سکت) ` مجموع حواصل صرب المشأهدة × تڪرارها 


ال عة ن ااه ات ااك رر طا الاي (14 وي 
تكراراتها (30) بناء على ما سبق احسب مجموع حواصل ضرب المشاهدة 


-4§— 


الحل: سك 14 a‏ 30 کش کک ۹۹ 


سے ک>(س ×ت) 


ک(س*ت) = 30×14= 420 


(المشاهدات المتكررة) ا ا 
1 & 0 


الوسط الحا توزيعات التكراربة 


o 


آولً: إيجاد الوسط الحسابي للتوزيعات التكرارية بطريقة القانون العاء. 


مثال: احسب الوسط الحسابي للجدول التكراري التالي بطريقة القانون العام. 


| فئات | 26-2 31-7 | 36-32 


87=29×3 


340=34×10 


312=39*8 | 


528=44x 12 


392 =49×8 


ک (ش*ت)=- 1875 
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ا اة ال الها ي ت اة افك رة و ا رالرى ا 


مثال: احسب الوسط الحسابى للجدول التكراري التالي بطريقة الوسط الفرضي. 


هو 
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ثالثا: إيجاد الوسط الحسابي للتوزيعات التكرارية بطريقة الانحرافات المختصرة 


ونلجاً لهذه الطريقة عندما يكون (ح: الانحراف عن الوسط الفرضي) كبير نوعا 
ما [المثال السابى] 


مثال: أوجد الوسط الحسابي للجدول التالى بطريقة الانحرافات المختصرة. 


اول 


فرضي (ف) 
ف= 62 

نجد طول الفتة 100 
ل = 44 40 +5=1 


س 


9 
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مثال: اعتمد على الجدول التكراري التالى 2 الإجاية عن كل مما يلي 


I OTS SAD FF 10 


أا :ا تكن اوفط اتا ل ا اساد 614 


سر ا م ل مس 


e 
69-63 ¦ 64-60 ! 59-55 | 54-50 | 


ات الط لاحات د هة ي ر و 6 ا0 


الوسط الحسابى المرحح 


المحموعء = الوسط * عدد القيم 


Eo 


س) بحيث يڪون لڪل 


ا 
لي 
و 


4 + المجمو س‎ 
a o a E E TA 


العدد ‏ ن س+ن ص +ن ع 
(س ×ن س) + (ص ×ن ص) + (ع ×ن ع) 
a‏ 
مثال: إذا كان لدينا الآتي: 
الوسط الحسابي لامتحان ثلاثة طلاب هو (16) 
الوسط الحسابي لامتحان (5) طلاب هو (14) 
الوسط الحساب لامتحان (12) طالب هو (11) 


آو جحد الوسط الحسابي المرجح لجميع الطلبة 


ان =3 ن =5 و 
س = 16 ص = 14 ع = 11 
ردک ی 16 س ا سے کک ج اادکصط )ع EE Ec‏ 
لس 1 3 ل صر 1 ® 2 1 12 
> س= 3×16= 48 > ص= 70=5×14 < €= 132=12x11‏ 
ا ب 


الوسط الحسابي المرجه = حص نت 70+48  |32+‏ 250 


عدد جميع الطلبة 12+5+3 20 


ا 


خصائص الوسط الحسابي 
الخاصية الأولى: مجموع الانحرافات للقيم عن الوسط الحسابي يساوي (صفر) 
ک(س-س ) = صقر 
الخاصية الثانية : الوسط الحسابي يتأثر بالقيم المتطرفة 


متال : للقيم :1 › 2 3> 4. 5.> 105 آو جد الوسط الحسابي 


2U OSEAN ڪض1‎ 
e 


02 
(للاحظ قيمة الوسط الحسابي = 20 وهي لا تتوسط القيم والسبب القيمة 105) 


E N OA OTS 


ر 


عن القيمة (2) 


لأ خافن الجدؤل :س“ )=10ء کس -55=)6» >(سر-15=“)2 
لأاحظ أن مجموع مربعات انحرافات القيم عن الوسط (10) أقل من مجموع مربعات 
انحرافات القيم آي قيمة آخرى 551 i15‏ 
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الخاصية الرابعة: الوسط الحسابي يتأثر بالعمليات الحسابية الأربعة. 
اكا هناك مجموعة من المفردات وكان وسطها الحسابي (س ) وقمنا بتعديل 
المفردات حسب العلاقة التالية ص = آس*+ ب ابمعنى أن كل مفرده (س) عدلت 
ودلك بضربها بالعدد (آ) ثم جمع العدد (ب) إلى ناتج الضرب] 2 هذه الحالة تصبح 
المفردات بعد التعدیل لہا وسط جديد ويكون دائما الوسط الجديد (بعد التعمديل) 
هو حاصل ضرب القديم (س ) 2 (آ) ثم جمع (ب) إلى الناتج آي أن : 

ص = (آ×س ) + ب حیثٹ : ص : الوسط الحسابي بعد التمديل 

۰ س : الوسط الحسابي قبل التعديل. 
أا اغا ةة 

وللتحقق من الخاصية الرابعة تابع المثال التالي: 
المفردات الأصلية تعديل المفردات حسب الوسط الحسابي 


العلاقة 


(س) 


قبل التعدیل 


کو 
ص٣‏ دس ت 


المفردات بعد التعديل (ص) 


تعدیل (3) : (3×3)+14=5 
تعدیل (2) : (3×2)+1=5 1 
تمدیل (5) : (3×5)+20=5 
تعديل (-1) : (-3×[1)+2=5 


تعدیل (1) : (3×1)+8=5 


آي أن ص = (3×س) +5 
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مشال: إذا كان لدينا مفردات وسطها الحسابى (20) وتم تعديل المشاهدات 
باضافة (6) لكل مشاهدة فما هو الوسط الحسابى الجديد. 


الحل: س = 20ء عملية التعديل = +6 إذن الوسط الجديد = الوسط القديم +6 
ص = 26=6+20 


ا ر وا لے( 012 نروف ك او ركوو اف ( 5 اد 
الوسط الحديد. 


الا الو اتر ر ك 12ء0025 


مثال: مفردات وسطها الحسابي 95 اھو ا ت خ اافاا وة م 25 ن 


جد الوسط الحسابى بعد التعديل. 
Eel EE E PD i a TEE‏ 
O‏ 1 


مثال: محموعة من القيم إذا علمت آن إحداهما (5) وتعديلها (11) وآأخرى 
قيمتها(2) وتعديلها (5) بناء على ما سبق آأكتب العلاقة الخطية التي جرى عليها 


E 


E‏ الوسيط 


وهو مقياس آخر من مقاييس النزعة المركزية ويمثل: المشاهدة التي تكون 
اراو ف ا د و اک ق 


- آو: هو المشاهدة التي يقل عنها أو يساويها (50/) من التكرارات حيث أن 


رمز الوسيط هو (و). 


E E 


حسات الوسط فر دات 


تنجد ترتيب الوسيط حيث أن نرتب المتاهدات 


تنازليا 


1 
ترتيب الوسيط = و 


حيث ن: عدد المفردات <7 1 7 9.7 16.10 18 
1 

الترتيب = × (7+| )= 4 
2 


ترئیسب الوسيط > اللتسشاهدة 
ارا 
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E 


ن زوجي ٠-‏ الوسط الحسابي للقيمتين بالوسط 
ك مثالنا ولآن عدد القيم فردي (7) إذن 
الوسيط هو المشاهدة الرابعة بعد الترتيب 
1[ 7 7. 9. 10. 16. 18 

الوسيط 


الوس ك9 


متال: آوحد N‏ :4 5 6 9 12 6 16 20 
الاو ت ا 2 (ن +1) - 1+8( e E‏ 


E E E O ERC e ET 


o 
2 


لخت ال اوو ك د 7 9 c16 e7 29 0 | c11‏ 
3241 


الوسيط - 
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حساب الوسيط للمفردات المبوبة 


أو لا تخشاب الوسيط eT‏ بالطريقة يقة الرياضية. 


متال: احسب الوسيط للجدول التكراري : 


فثات ¦ 14-0 19-15 


1 س لا 


تڪرار | 4 8 


أولا : نحل حدول التڪرار 


| الوسيط : الحد الفعلي العلوي المقابسل 
الرتبة > ا رر الي ج ا 
حط لا يوحد حد بقأبله تڪرار تراڪمى 


ج 
قیمته (10) 


= ×20 الحد الفعلي تڪرار 


4 14.5 
® 
12 19.5 


14.5-5_ 4-12 
و -14.5 4-10 


0 =8 (ر= 14.5) 


۳ =و- 14.5 جو = 30+ 14.5 
8 


و = 18.25 


مثال (2): أوجد الوسيط للجدول التكراري : 


1 
رتبة الو و مجموع 


التكرارات 


رة الس 2 12-24 
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ارت الي الي دى 
الات الك زار اراک 
المساوي ے القيمة (رتبة الوسيط) 
= 12 

ال افاي الخال 2ا 
5 اا 

الوسيط = 19.5 


E 


1) رسم المنحنى الصاعد والنازل وإيجاد نقطة التقاطع _ 2) رسم المنحى الصاعد آو النازل وإيجاد الوسيط من الرسم 
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مثال: الشكل المجاور يمثل توزیع تڪراري ممٹل بالمضلع الصاعد اعتمد عليه 2 
إيجاد الفّة الوسيطية 
الحل: رتبة الوسيط ” 


3 مجموع التكرارات 


O O * 


س | رم إا 


الفثة الوسيطية : 16.59-12.35 


ۇك 


e 


ثالث : حساب المنوال 


ا ا اال و ت ا 


وهو المشاهدة الآڪثر تڪرارا ويمڪن أن يڪون للبيانات آڪڻر من منوال واذا لم 
يكن هناك بیانات مڪررة ادن لا يو حد منوال. 


: احسب المتوال لكل من المفردات التالية 

9 CMO TANE 
اك (3) هی آکتر انحط ن لاهن اتا ڪل مشاهده تڪررت‎ O E لاحظل‎ 
مكررة مرتين وبالتالي لا المشاهدات تكرار 2 هي الأكثر تڪرارا مرة وأاحدة ولا يوجد‎ 
مشاهدة تڪررت آڪٽر‎ aS. E 5= يوجد فيمة مكررة آأكثر | إذن المنوال‎ 


من باقى المشاهدات لذا لا 


يوجد منوال 


ا 


E E 


TT‏ المنوال 


من عيرها اذن لا يوجد 
وا 


منوال. 
E‏ 


طرق حساب المنوال للجداول 


Ta 


الظرة اا 


الفروق لبيرسون 


24-20 س 30 35 a‏ 
رار 


ارت اة 
ثانياً: بطريقة الفروق بيرسون 
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رة اشرق یرسود 


المنوال * مركز الفنّة الآأكبر المنوال = الحد الآأدنى الفعلس للفّة 
کک ف] 

امنوالية+ ر × طول فة 
ال وال > رك رال أذ هة 


لمنوال = الحد الآدنى الفعلي للفثة 
ک2 
ك ك2 


للفتة المنوالية+ ( طول فئة 


ف| + ف2 


e‏ ازال 


الفئة المنوالية: 30- 34 الفتّة المنوالية: 30- 34 


طول الفئة المنوالية = 34 -5=1+30 طول ال ا =3 9-1430 


e E ER ECE 


تڪرار = 30- 34 


الخو الاد الا 2 29:5 الحد الأدنى الفعلى = 29.5 


ك1 = تكرار الفئة السابقة للفئة المنوالية. 
Sz‏ 
2+ تكرار الفئّة اللاحقة للفنّة المنوالية 
زى8=2 


فا < الفرق تن تك رارز الفة النوالية 
وتكرار الفئة السابقة لہا. 
ف |1 = 119-20 


ف2: الففرق يبن تكرار الفتة المنوالية 
وتكرار الفتة اللاحقة لہا. 


ف2 = 12=8-20 


ا 295 


8 
(5× 
8+9 


اوا ك و او رر 
اذا 2 


E 
12+11 


المنوال = 31.9 =32 


4) بالطريقة الہندسية : 
ويتم رسم المدرج التكراري ونمثل فيه الفئّة المنوالية وما قبلها وما بعدها ونعين على الرسم . 


التكرار 


الحدود الفعلية 


الا اة 
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العلاقة مابين الوط والوسيط والمنوال 


1 ك التوزيعات وحيدة المنوال لوحظ علاقة خطية تربط بين مقابيس النزعة 
(الوسط الحسابي - المنوال) = 3 (الوسط الحسابى - الوسيط) 


( ا ورن 


Ca 


وبالكلمات : بعد الوسط عن المنوال ثلاثة آمثال بعد الوسط عن الوسيط. 


ج توزيع وحيد المنوال ملتو التواء 


الوسيط ” 28 آوجد المنوال 


| لن - =3 (س » و( 
30- = 3 (30- 28 
=4 


آأحادي المنوال (50) وكان المنوال 


إذا كان الوسط الحسابي eT‏ 


و = 46.6 


أ الو یط 


الوسط = س = 42.5 
e‏ سل 


إذا كان (م) لتوزيع آ حادي المنوال 
E)‏ 


فاذا ت البيانات (س) وفقى المعادلة ص ` س+ ب حيتت ص E E‏ لبعد 


مقاييس النزعة المركزية بعد التعديل = (أ× مقايس النزعة قبل التعديل) +ى 
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و ا ا ن >20 25 02 غوت فی( ت 


التعديل. 


ال اد( ف الف س ا و ل ن و 
ص = (آ × س ) + ب و( ت م = (آ×م) +پ 


SERIE, SETI 5+ )20 ×2.5(= ص‎ 
60 = 67.53 و‎ 


(a 
O 
O 
1 
١ 


3 2 التوزيعات أحادية المنوال ينتح 
ملتوی نحو اليمن ملتوي نحو اليسار توزيعات متماثلة 


م م ا I‏ 


المنوال ت الوسيط = الوسط 
منوال < وسيط <وسط ٠‏ وسط < وسيط< منوال وا 
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المينات والرتب 
ا 


الميننية والعشر لعشبرات والرييعيا ت٠‏ 
لميننيه و و 
٠‏ 


آولا: إيجاد الميئينات والعشيرات والربيعات والرتب المئينة للمشاهدات 


ع کے ردا 7-2 9 | ا 25 17 16 32 41 
ے الإجابة عن ڪل مما يلي. 


ات ات 


5 المئين () : المشاهدة التي يقل عنها أو يساويها (ك/) من التكرارات ونرمز له 
بالرمز م ی [لمقياس يتم بموجبه تقسم البيانات إلى 100 جزء متساوية لذا يوجد 
dO)‏ 


أوجد المئين (50) مو 


م50 = المشاهدة الت يقل 

عنها آو يساویها (150) من 

اللرارات 

أ) ارتب القيم تصاعديا. 

LUO CLL @ 

AVIS E10 
50 _ 


| 100 


o 
“ 100 


50 
ا‎ 
TOO 


502 = 6 
م 50< المشاهدة السادسة 
بعد الترتيب م 50 < 11 


90 الوسيط 


آوحد المئىن 65 = 
إل 


ما ماهد الى ر 
عنھا آو يساویها (63/) من 
القت تر اراتك اا ها 
التي يزيد عنها 135 مسن 
المشاهدات 


| ھ65 03 یل القيم+[) 
100 


3 × (ن+1) 


100 


65 
(1+1 1( × = 
100 


للفسشتاشةة السايعة والثامنة 
بعد الترتيب 


_17+6 


م65 ˆ 


ب العشيرات والربيعيات 


r 


م65 


أو حد المئين 20 7 م20 


20 
الترتن = nS‏ 
= 4و2 بين 2. 3 

> الوسط الحسابي 
للمشاهدة الثانية والثالثة 

ا 
م20 = E8‏ 


5 20۲٥ 


العشيرات الربيعيات 
العشير(ل) :المشاهدة التي يقل عنها الريبيع الآول (ر1): المشاهدة التي يقل عنها أو 


ل 1 
ا ي a‏ = الربيع الادنى 


التكرارات 7 ع ٣‏ م رء10 25 

[العشير الأول وحتى العشير التاسع] الربيع الأوسط (ر2): المشاهدة والتي يقل عنها أو 
اور ت 1 

العشیر(ل) ” عں ٣‏ م ر10 يساويها ( مجموع التتكرارات ˆ م50 

مثال :المشرالسادس ٣‏ عم“ ا 

م ر10 ھ60 الربيع الثالث (ر3) = الربيع الأعلى = المشاهدة 

ڪا : 3 
عو الميئن 50 م 50 


5p | 

کر 5اک اعت غل ارات اا د انا 2 05 21046 

أولا: .40 ا ال راسا الو ااي راا اتر 
الاس داعف كا ده ا بزید عنها 140 من المشاهدات. 

سادساً: المشاهدة التي يقل عنها أو يساويها (=) من مجموع التكرارات. 

ثانيا : إيجاد المئينات والعشيرات والربيعات والرتب المئينة للمفردات المبّوبة. 

مثال: اعتمد على الجدول التكراري التالي 2 إيجاد 
تكرار| 6 | 8 | 10 ]| 7|9 


1( م20 2) العشير الخامس (ع5) 3) ء2 
4) ع7 5) الربيع الأوسط 6 الربيع الآعلى 


ED E E rE 
.)32( للرتبة المئينة للمشاهدة‎ )8 
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2( ع ٣‏ م0 = 3( غ2 م20 
الوسيط 


“0 


5 6-14 
| 24.5-20 6-8 
5 چ8 

| م20 - 24.5 2 

10 ٠ 


E = 24.5 - 0د‎ 
8 8 


10 | 
—+24.5 = 20 م‎ ٠ 


م20 25.8 = 26 
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6( م75 [الجواب: م75 = 37.8 = 38] نمرين ذاتي 


وهنا ڪون المطلوب عڪس المئين آي 


ما هو التكرار التراڪمى المقابل للحد 


الفعلى العلوى 27 
الحد الفعلي العلوي تڪرار صاعد 
24.5 6 
27 4 
5 14 
24.5-55 _ 6-14 
24.5-7 ت6 
5 8 8× 2.5 
ا تت 6= 
E‏ 6 . 


ت - 4=6 ج ت= 6+4 = 10 
التكرار التراكمي للمشاهدة 27 <10 


تكرار المشاهدة 


ج جص )ل 
مجموع التكرارات 


الرتبة المئينة للمشاهدة : 


الرتة اة 3 (07 د 125-100 


آی ن 295 من المشاهدات آقل من آو تساوى (27). 


آي ای ھ25 2 


8( الرتية المئينة للمشاهدة e.‏ 


ا 
لتي تساوی أو آفل م LER A‏ أو . 


الرتبة المينة للمشاه := *100 


PTE 
الحد الفعلي العلوي تڪرأر صاعد‎ 
۰ 14 29.5 
0 32 
24 34.5 
14-24 ے‎ 29.5-45 
ت‎ 29.5-32 
10 5 
| TT 
| 10>25 14 
5 
5 BE 14 وت جد‎ 
19 = 5 + 14 = ¢ 
| 19 = 32 التكرار التراکمی ي للمشاهدة‎ 
ا‎ 


19 
الرتبة المئينة ل (32) = س × 100 

40 
المشاهدات أقل من أو تتاوی 


/48 = 41.5 = 


آي ق 7/48 من 
المشاهدة(32) 
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90- 99 , 100- 109 | 110- 119 | 120- 129 
دسا | 6 |7 |“ 


آولا: احسب النسبة المئوية من العمال الذين رواتبهم تقل عن آو تساوى (95). 
ثانيا: الرتبة المئينة للراتب( 109.5) 

ثالڭا: الراتب الذي تقل عنه آن تساويه (430) من رواب العمال. 

باتفا النسبة المثوية من العمال الذين رواتبهم تقل عن (100) دينار. 

اسا النسبة المئوية من العمال الذين رواتبهم آكثر من (109) دنانير. 


س 
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تمرین شامل على الفصل 


Bl EL I Ea a 


| 100 -90 90 -8$01 80 -70 | 70 -60 
۰ E = 
6 8 1 10 


| 


لے 


SEO E EN EG 


ا د ا ق 

الفا : جد نسبة الطلاب الذين تتراوح علاماتهم بين 50- 70 
ا جد نسبة الطلاب الذين تتراوح علاماتهم بين 62- 75 
اا خد ات ی ت ا ا 
اف ار ال ای ر ا 

سابعاً: أوجد الوسيط. 

ثامنا: أوجد المنوال بطرقه الأربعة. 

افا و ع 


ر اا ا ص ف 


8 


ج 


4 
3 
2 
3 


مقاييس | ه 8 e‏ 


الوحرة الدالیم 


مقاييس التشتت 


ادي الربيعي الانحراف المعياري الان 
( م 75 = می) (الجذر التربيعي للتباين) (مربع الانحراف المعياري) 
تعريف مفهوم التشتت: إذا كانت مجموعة البيانات متباعدة آو متباينة عن بعضها 
يقال آنها مشتتة آما إذا كانت البيانات متجانسة وغير 
متباعدة فيقال آنها غير مشتتة. 
ملاحظة: ربما تتساوى المتوسطات (الوسط الحسابي) لأكثر من مجموعة ولكر 
هذه المجموعات مختلفة كشا 


| آولا: خاب مانس انت المفردات ١‏ 


مثال : آوجد مقاییس التشتت للمفردات :2 9> 5 4 11 16 4 5 
1- المدى < أكبر مشاهدة - أصغفر مشاهدة = 16- 2= 14 


2 المدى الربيعي > الربيع الأعلى (ر3) - الربيع الأدنى (ر1) 


حساب (ر3 . م75( حساب (ر1) 5 م29 المدى الربيعي- د 
ال E‏ 624-102 
100 100 ا 
Pi 6.75 =) 1+8( =‏ 3را 
100 ي 
: _ 4+4 2 
بعد ترتيب المشاهدات تصاعديا او قازلیا نكون ر3 :| م 25 E‏ =4 
6 
الوسط الحسابي للمشاهدة السادسة والسابعة ج 6 
2 44 55 9. 11 16 


Oa ا‎ 
2 


3 الاين للمفردات > وهتاف قانونان يستخدمان لحساب التباين للمفردات: 


HE 


1) تستخدم E E PL A ERE‏ عندما تكون المشاهدات 


کبیره صعيرة 
الات چ (س- س) (يمكن تربيع كل قيمة وإيجاد مجموع 
J‏ 
الترسء) 
حن : ن: عدد المشاهدات لتربیع 
8 > س e‏ 
س: المشساهدة التباين 5 سس ( 
س ب الوعط الطتاتى الزات ن 
E‏ مجموع القيم 


أولا:نجد س = E2‏ 


8 


256 


مجموع 544 
الا 2 7 
= 68 - 49= 19 


4- الانحراف المعياري = الجذر التربيعي للتباين = ۷19= 4.35 


EKSE 
E ERE SES ESET 


ا) الgںي‏ = الى الر ودل صد رو 
الخد عا لاو ك الخ ونی للف حساب م 75 
الآولى 75 
الرتية ” 
e Em‏ 100 
a 75‏ 
- × 50 = 37.5 
100 25 
2 المدی= 15 30 100 
الحد الأعلى القعلي للفئّة الأخيرة - الحد الآدنى 
الفعلي للفثة الآولى. 75 37.5 
I= 29 I=‏ 46.5 42 
ک 
41.5-55 30-42 
م 41.5-75 30-37.55 
5 12 
3( ا > س 
st EEE N E E‏ 
=9 2594 ا 
12 
e‏ 
ج 75 12 : 
44.6 


المدى 2 5~ مچ 


rE 


س = کے (وسط للجداول) 
1875 5 47 
50 


2 التباين بالقانون الثاني 


> س 2 ×ث سو 
التباين = r‏ . ( س ) 
سے ک(س×ت) 
حث س و 
û >€ 8‏ 
س = 37.5 


—— > ر 


2 
EE 
528 44 
IENE, 
3562.5 
71.25 = التباين = حم‎ 
12| 44 


19208 | 2401 | 8 | 49 ˆ 


جس | 50 1 - | 70875 
73815 ر 
ال ا( 
ن (37.5) 
= 1477.5 - 1406.25 = 71.25 


78 


الانحرافات المختصرة 


(س س )“ × ت 
1640.25 
216.5 
229 


907 
158 
3502.5 


الاين بالوسط القرضى 


ا وع 
۰ . € 


ړا 
ظط 


ر 
0 


(G-22 0 
50 50 


5 - 182.25 = 71.25 
4 القابن نالانجراقات اة را ر ر کا 


EET این = اکچ :]۰ل‎ 
OO O O SS 
IT TT LT Ml os 
SS 
N N RE 5 = 24 -29 = طول الفثة‎ = 
20 124 
: e 
س | إا ا‎ 1 
135 507 
135 7 eT 
C7 ل50‎ 


a E Ea 
8.4 × 71.25 = أن الانحراف المعياري = للتباين‎ 
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تمرین شامل : احسب مقاییس التشتت للجدول التالي (تمرين ذاتي) 
5- 9 10- 14 | 15- 19 5- 29 , 30- 34 


SR ERT E NR N E ED TET E. 


انحرافات مختصرة) [الحواب :0 ج الانحرافک المعيارى 7 


أسنلة سريعة على القوانين 


[) جدول تكڪراري فيه التباين = (49) 
والوسط الحسابي (18) إذا علمت أن مجموع 
التي 
حواصل ضرب مربع مراكز الفثات 
بالتڪرارات 

الحل: التبا = 49 


اس = 18 
20 


ازات يساوی )20( فن مجموع 


—_ x 


ف 


ک 
نوع البیانات > جدول تكرارى 
) اا ت ک (س ×ت) 

کت 


E E E E a 
ہما أن تباین <5 ا (س) قانون‎ 


9 = ک A‏ )ا رھ 2)1 
20 


9 + (8 2 ف ) 
20 


3 کا × 

1 20 
کرس ت 375 20 
= 7460 


2( بيانات مفردة تياينها (25) وعدد حدودها 


(10) ووسطها الحسابي (15) آوجد مجموع 


مربعات الحدود 


e 


س سے 


= 2)15( +5 


کس = 10×250 
£ س = 2500 
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خصائص مقادیس ا لتسشتت 


1) مقاييس التشتت لا تتأثر بالجمع والطرح وتتأثر بالضرب والقسمة (الضرب 
Ca‏ 
قاعدة: اتوضيح 1 
آ- إذا ضربت المشاهدات ع القيمة (آ) فان مقاييس التشتت تتغير وذلك بضرب 
كل منها ب |/[القيمة المطلقة للعدد آا 
و ا ف كل اه لى ا )در مان ا رو 
بقسمة كل منها على أ/ [القيمة المطلقة للعدد آ1. 
إذا جمع آو طرح من كل مشاهدة قيمة فإن هذا لا يغير من فيمة مقاييس 
ا ا 
د- التباين وحده يتآثر بمربع العدد المضروب آو المقسوم . 


التباين الجديد > التياين القديم “ (العددا* 


ر ر 


1( مشاهدات انحرافها المعيارى (6) أضفنا (5) 
إلى كل مشاهدة احسب الانحراف المعياري 
الجديد والتباين 

الانحراق القديم = 6 

بما أن التعديل إضافة إذن لن يتأثر الانحراف 
الجديد 

الانحراف الجدير= القديم =6 

0 مشاهدات. آنتاین ا ([ 8) ثرا غل 
المشاهدات بضرب جميع البيانات بالعدد (- 5) 
ما هو التباين الجديد 


التباين الجديد = القديم × (|-5|)“ 

25×81 = 

ج2 

05 اتات امدق الرنیعی ا (6) اترتا غل 
البيانات بالعلاقة 

فن .س د د المدى الربيعي الجديد. 


المدى الربيعى الجدير= 


و 


ل 


1َ 


۳ 


ا 


2 مشاهدات انحرافها المعيارى (9) ضرينا كل 
مشاهدة بالعدد (5) أوجد الانحراف المعيارى والتباين 
الحديد. 

الحل : الإنحراف الجديد = القديم ×5 

45 =5×9 = 

التباين القديم = (الإنحراف القديم)” =(81=)9 
التباين الحديد = 81× (5)* ج 

4( مفردات انحرافها المعياري (4) آثرنا على المفردات 


الحديد. 


العلاقة: الضرب ے2 (9) ثم حمع (- 5) 

تۋثر 0 

الانحراف الجديد = القديم × 9 = 9×4 
= 36 
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نمارين المصل 


25 18 .14 13 Bl 2I 10 9 ٠7 إليك المفردات :6ء‎ )1 


E PES EOE, 


2 a ONE E RE 
کی اا شه اعد‎ 
ANI SSECNa 
< = إذا علمت أن الأنحراف المعيارى قبل التحذيل‎ 


فجد التباين بعد التعديل. 


3 اعتمد على الجدول التكرارى التالي ج إيجاد 
ا ا 7 


3 
اتڪرار | 8 


أولا: آوجد المدى. 
ثانيا: جد المدى الربعي. 


ب ا رات ااا ی و کے و 


الوحدة الرابین 


مقاييس التفرطد والالتوا. 


مقاييس التفرطح والالتواء 


وتستحدم لقياس إتجاه تركيز البيانات اوصف لاتجاه تركيز البيانات] 


القاس الخاصة توصت اتحاه ترك الساتات 


فاد الالتواء التفرطح 


(i)‏ (ب) 
الحسابي م( 


E) 


١‏ العزم الواوي حول الوسط الحسابي (م) 


للمفردات للجداول 


_§7- 


العزم الواوي حول الوسط الحسابي للمفردات حر( 


e a 

ل 
الم 
م1 م2 م3 4 
e‏ ا 2 
Ea‏ ک س > رن | (سس = سن ) کک (س -س) 

| ر 
NEE OE‏ 
ا ٠‏ التباين للمفردات 


العزم الواوي حول الوسط الحسابي للجداول 


4 


> ( س -س) ‏ ×ت 


ڳو e‏ 
1 2 و ج42 
ا ٤ HSS‏ ا 
>(س - س) ×ت SS NT‏ ج ن 2 E‏ 
کت r‏ 
= التباين للجداول 
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الف واوق خرن الصو ال ات ى 


_§9- 


تمرين شامل على المغردات 


إليكف اا 3 4 5 6 أوحد 
2a1 (1‏ م3 4 E‏ د 2 2 


ر : Es‏ 
2 اق ان ر کو رک رم) 


الإجابات ہ1 aS‏ کے 2 3 = صصر › 4= 6.8 م =4 م رک 18 
م 88*3 
a‏ 
م4 5 


کت .= ک س 2 
ا 2 =4 
لایجاد :م 2» م3 م4 

س e‏ ا حساب م2 م 3 م4 
ly FEN EES‏ 
8 5 
e es‏ 
EE TET N TE O‏ 
E E E‏ | 
E a TEC E GC 2‏ 


454.8 2 E O 
س‎ | 7 
_ 1296/216 | 36 | 6 
E 
2274| 440 1 90 | 20=± 
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لاإيجاد ۴ م2 3 42 


١ رين شامل على الجداول‎ Î 


مثال: آوحد ا ا م ا 1 م2 م3 4 للجدول التالي 


e 3 E 
))۴( =2 وانبت أن :”¬ م2‎ 


فات 28 


OTT 
تڪرار‎ 
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لايجاد: م ]1› م2› م3 م4 


ا 
A 16| 8 4 2 53‏ 
TO 0 TO O O 6‏ 00 


4 
٭#ت 


ا 


1882 =6 _ س ×ت‎ > Es 


O G2 


4 E 
OANA E 
30 کف‎ 


- _ ج سحت 
a‏ 


E 


لایجاد ھ1 م2 ھ3› 4 


س = م | = 13 [أوجدناها ے الصفحة السابقة]. 


02 


_ س صر 1 


30 Ce 
19.2= 376 چ(س -س) ت ے‎ = 
30 کت‎ 
32.4 = 212 - = مو= چس - س )تت‎ 
` 30 کت‎ 


م4 ا (واحب) ہ4 - 934.9 


للمطلوب الثاني : أثبت أن مد م رس(م )“ 
2-= 188.2- (213 
= 188.2- 169 


مقابيس الألتواء 


وهو انحراف منحنى التوزيع عن التماتل (التواء موجب »› سالب» معتدل) وهي 
مقابيس خاصة بالتوزيعات آحادية المنوال. 


وسط = وسیط = منوا | وط ونیا ستو e‏ 
(س) (و) (م) 
توزيع طبيعي ) 
ملتو نحو اليمين (موجحب) ‏ ملتو نحو اليسار (سالب) 


| مقاييس الالتواء للمفردات والجداول 


الالتواء الأول الالتواء الثاني التواء ثالث التواء رابع التواء خامس 
(باستخدام المنوال) (باستخدام الوسيط) (الربيعي) (المنيني) (باستخدام العزوم) 
1¥ 2¥ 3 5 


ت ر A‏ ۶ ہو 2 50 ۸٣‏ 0ا 


T0 . 
0 vf ر‎ 


سی 
0 


EN N e E 


-94 


مثال : للحدول التالي أوجد :1¥< “2Y‏ 3¥< 4¥< 5¥ 


الحل : نحتاج لكل من س » م» 5 وقد قمنا سابقا بالعزوم بإيجاد ما يلي (لنفس الجدول) 
م2 = التباين < 19.2 ومنه يكون الانحراف المعيارى = 6= 19.2 = 4.38 


= الوسط الحسابى للجداول = 3 = س 


UUs gC E 
4.38 0 
150(3 ے‎ 
ج للوسيط = م50 للجداول‎ A48 GG 2 


1 1 
تر تیب الو سط = ×چن = <30 =15 
ترتيب الوس 2 2 


o r. 


s7 IAS 1١ 11.5 


——_ 
MM Ma 
ES 15 س‎ 


س ` و 50 ` ر2 139 


17 14.5 


_ (13.5-13(3 _ 
4.38 


0.34- 


ر3 = م75 = 16.56 _ 16.56-)2 x‏ 13.5( + 9.75 
رد = = 13.5 [ 9.75-66 
ر975 1 


قم بحساب راء ر 2ء ر3 ڪما ڌ E‏ 


05 


انا ۷ر = ۶ وو ¬2 وء ٣م‏ 10 


32.4 - کک‎ aT 
7 =3, ل و السابق نت آن‎ = 
438) و بی سج ان م‎ ( 5¥ 


متال : للمفردات التالية: 23456 أوحد 1¥› 2¥ 3¥› 4¥› ¥> 


مقاييس التفرطح ‏ 


قياس درجة علو قمة التوزيع بالنسبة للتوزيع الطبيعي ( ») 


n 


معامل التفرطح المئيني معامل التفرطح العزومي 


E 47 


(6) (م)“ 


AE E a 


10 907 


خلا ا 
(التباين “٠)‏ 

لاحظ أن ۶ = مر = التباین 

إذا كان معامل التفرطح < 3 > معتدل التفرطح ( » =<3) 

إذا كان (» (3) > مفرطح 

اذا ڪان (» ) 3) مدب 


متال : للجدول التالي أوجد معامل التفرطح المئيني والغرومي 


TFS FAIS 8 -6 15 -3 | شتات‎ 


تڪرار 
a‏ التفرطح المئيني < 0.275 / معامل التفرطح الغرومي = 2.54 
لل ا ا التال ما یلی: 
90 = 18.7 / 10 = 6.5 
م75= 16.56/ »25 = 9.75 
OSL‏ 


.4= 934.9 
معامل التفرطح المئيني معامل التفرطح الغرومي 
5 1„ 16.56- 9.15 _ 934.9 
6I7 o2‏ (4.38)" 
= 0.275 [مفرطع] = 2.94 امفرطع] 


مثا ل للمفردات+ 2 3» 4» 546 جد معامل التفرطح المئيني والعزومي اتمرين ذاتى] 
[الإجابة لمعامل التفرطح العزومي < 1.7] 
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e 
ج ہي"‎ 
ا‎ 

minn. : 


نمارين الفصل الرابع 


السؤال الأول: 


34 -30 29 -25 24 -20 | 19 -5 ئات‎ 
lalê 


E EE 


الحلول: ء50= 22/ م75= 25.75/ م25= 18.25 / م90-=29.5/ م14.5=10/ التباين =<30/ 
الال Oe O S2 I oad sa‏ 
کو 
1) العزم الآول والتاني والثالث والرابع حول الصفر. 
2) أوجد العزوم الآربعة الآولى حول الوسط الحسابي. 
SS‏ م2 لم(“ 
الحلول: 
م | = 5/ م 2= 31.66/ م 3= 225 
]1 =.. / 2 = 6.66/ م4 = 50.33 


الفوزيع الطبيعيٍ 


—_ 90 


التوزيع الطبيعي 


الفلامة امار الى الي 


ا العلامة المعيارية: 

تعريفها: عدد الانحرافات المعيارية التي تنحرفها مشاهدة معينة فوق أو تحت 
الوسط الحسابي ويرمز لما بالرمز (ع) 

استخداماتها: للمقارنة بین قیمتين (مشاهدتین ) مختلفتين ڪل منها ينتمي إلى 
مجموعة معينة. فلا نكتفي بالمقارنة المطلقة وإنما يجب أخذ متوسطات المجموعة 
التي تنتمي إليها القيمة وانحرافها المعياري حيث أن 


e 


العلامة - المتوسط u‏ 
العلامة المعيارية = ع u‏ د ى ا 
الانحراف المعياري 


كلما كانت العلامة المعيارية أكبر كان المستوى أفضل 
= 4 (الشاهدة قوق الوسط بثلاث انحرافات معيارية) 
ا ت و 5 
متال للتوضيح: حصل طالب على علامة (75) ب2 مادة الإاحصاء وكان متوسط 
رف اا ی 5 کی کے کے او 
0 ا الرناشنات وكان متوسط علامة الصف (49) و الانحراف المعيارى 
(7) آي العلامتين أقضل. 
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آي أن علامة الطالب فوق الوسط الحسابي ‏ آي أن علامة الطالب تزيد عن الوسط الحسابى 


اک کرات س 
0 مس = 70 
س =60 ص = 49 
E 0‏ 
E‏ ا ص ص 0 
15 5 7 


توضيح للعلاقة ما بين س» س » ۰0 ع 


خی 1 


ی )3( انحرافات 


العلامة 75 
انحراف وأحد للاعلی للأعلى بمفدار 
بمقدار (15) (7) لكل انحراف 
(+15( )21( 
م 
a‏ | 60 | 


الوسط ٠‏ 49 
ع = عدد الانحرافات = +1 (للأعلى) : 
8 = مقدار الانحراف = 15 ك عه الأنحرافات = +3 على 
1 
1 
1 


15: O E95 


6 = مقدار الانحراف الواحد = 7 
؛ العلامة = ص = الوسط + مقدار الانحرافات 
0= 49+ 21 


کات حن مواد ا خا 


a 
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أمثلة متنوعة 


|( إذا كان الوسط الحسابي لعلامات (40) طالب 
يساوي (60) والانحصراف المعياري (8) آوجد 
المشاهدة التي تنحرف انحرافين معياريين فوق 
الوسط الحسابي والمشاهدة التى تنحرف انحرافين 
معياريين تحت الوسط الحسابي 


س= 60. 6 = 8 


ل چ 
a‏ 
و 16 =سر- 60 
س = 76 
س=60. 8= 8 
o‏ ےا و 
و 
کک 
a E‏ 
س = 44 


2) إذا كان الوسط الحسابى لعلامات (40) طالب 
يساوي (60) وكانت إحدى المشاهدات تساوي 
(44) وعلمت آنها تنحرف انحرافين معياريين تحت 
الوسط الحسابي جد الانحراف المعيارى. 


س = 60 س = 44 ء=- 2 
س س 


5 


44 
E 


60 -44 = 0 2- 


عدد الانحرافات = -2 (تحت الوسط) 
مقدار الانحراف= 0© 


8 = 44= 82 - 60 
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المعيارية يساوى (1) 


ا ای ا 
E E E‏ 
1 3 


1 ا 
E ET O ss. a‏ 
N27‏ : 4گ 


عند رسم هذا الاقتران فإنه يأخذ الشكل التالي 


1) يكون على شكل ناقوص متماثل حول الوسط محور آو الوسيط آو 
المنوال ويمتد من طرفيه إلى + »› -ه (لا يقطع محور السينات) 

2) الوسط الحسابي = الوسيط = المنوال 

3) التوزيع الطبيعي المعياري هو الذي وسطه الحسابي (صفر) والانحراف 
المعياري (1) اتحويل المشاهدات لعلامات معيارية وتمثيلها بمنحنى 
معیاری]. 


4( تمثل المشاهدات بمنحنى طبيعى ويسمى توزيع طبيعي وسطه (س ) 
وانحرافه المعيارى (0) ويمكن تحويله إلى توزيع طبيعي معياري بإيجاد العلامة 
المعيارية لكل مشأهدة من المشاهدات ونتمتيلها یما یسمی بمنحنی طبيعي معیاري . 
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لهات س اط م و2 الانخراف 


7 طبيعي 
oc F‏ 


سس 


5( المساحة تحت المنحى الطبيعي المعياري تساوی )1( موزعة على طرفن آيمن 
وآيسر وڪل طرف يمثل ( ). 
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كيمية إيجاد المسأاحة تحت المنحى الطبيعى المعيارى 


ن 


[) حساب المساحة الواقعة بين ع .. وأى فيمة 


(0( £ 2 


پبستحدح لایجادها حداول خاصة تسمى جداول 


التوزيع المعيارى تعطى المساحة 


2 حساب المسأاحة المحصورة بين علامتىن معياريتىن 
ے آي مكان تحت المنحنى 


وے ڪل هذه الحالات یتم حسابها من الحداول 
کو ا ی ی 
ا غو كل ا وة اا خا د 
بين (ع= .. ) و أي قيمة موجبة والتي تقوم الجداول 
E‏ 


أ 


J‏ ) /}ع)0( 


ل ( )ع )ب ) 
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ا استخدم جداول ااجي الطبيعي المعيارى لحساب المساحة المظالة ے کل 
مها يلي : 


اتا 


ل ))0( = 0.3413 
(من الجداول مباشرة) 


| 1 


ل 1.5 )ع( ..) = 0.4332 


0 0.4987 
ا 
ل (ع(2) ل 2 = ل 2)20 + > 
= 0.4772 + 0.5 
ا ی 5 0.9712 
ˆ 0 المساحة تحت العلامة المعيارية (2) = 0.9772 


OJ ON 


ل20 2 - 2)00 


0.0228 = 0.4772 - 0.5 = 
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( 222 )ع (0( 


ل 2.25 )ع )0= 0.4878 


€ 


O E 


ISS 
س‎ 


= 0.5 + 0.4332 
J92 =‏ 
ل )ع1( ل )1( = ل (0(ع(1) 
I‏ = 0.5- 0.3413 
1 0 - 0.1587 


لع -1) = ل (ع)1) 
al O‏ 


ل2 )ع )1( 


es 


ODIO DITE 
0.3413 - 0.4772 = 
0.1359 = 
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ل (ع)3) » ل (ع (3) ل (ع)3) = ج ل 3(0 


= 0.5 - 0.4987 
7 = 0.0013 
| 
ڈ0 ل3 = )8+ > 
= 0.4987 +0.5 
= 0.9987 
ل 1.29( 
2(0 


a 
ل(0)ع(1.257(‎ = 
0.1056 =0.3944 - 


1 25- 0 


r e 


مثال : مثلت علامات (10000) طالب توزيعا طبيعيا تم حساب العلامات المعيارية لهم 
ومتلت على توزيع طبيعي معياري بناء على ما سبق أوجد عدد الطلبة الذين تقل علامتهم 
المعيارية عن (-1.25). 


الحل * عدد الطلبة = المساحة ل(ع (-1.25)× العدد الكلي للطلاب 5 (تحتاج لحل) 
لإيجاد ل (ع (-1.25) ل0 1.25) = ل )1.25( 

125(0 2 = 

ل =0.5- 0.1056=0.3944 


1.25- 0 


1056 
عدد الطلة = 0.1056× 10000= _—— >100060- 
= 10= 1056 


عدد الطلبة الذين تقل علامتهم المعيارية عن -1.25 = 1056 طالب 
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)0 )ع)i(<‏ 0.3413 م اجو 2 اداد الاعات ج اعدد | 


شرط أن بكون آأصغر منه 4ے هذا السزال العدد 
ير ون ار 2 


حر نفسه موجود ويقابل العلامة المعيارية (ء=]) | 
أ ا 
ل (0 )ع( = 0.3415 SS‏ 
ار ي هو 
5 واصعر 5 
ا2 
لع (¡) = 0.8413 E CO8‏ 


| 
۱ ادن (آ) واقعة ك لجز E‏ 


0.5 - 0.8413 = )1( ۶7 0( ل‎ 
O 
>i 


2720(3 0.33.505 
=0.5000 - 0.3300 
= 0.1700=0.17 
ل (0 )ع )1( = 0.1700 
¡ = 0.44 (من الجدول) 


0.33 = (î) لع‎ 


1 
E ARE ( 0.33 بما أن‎ 


إذن (آ) واقعة 4 الجزء الموجب 
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> -0.83 = ل )0( ع(«‎ a 
zz آ 1 هه ږ س م ي‎ 
(i) ع07( کے 3ل (0 2ع‎ 0 ١ ا آن 0.83( 2 وتمتل المساحة هوی‎ 


إذن (آ) يجب آن تكون 2 الجزء السالب 


ل0 7ع () = 0.33 من الجدول آ= 0.3300 
أقرب رقم 0.3289 ويقابل 0.95 
آ2 0.95 ولان تالح ا اة 0.95 


0.4772 0.4772 
1% 


0 


00ع )آ) = )0 د 
= 0.4772 
(آ= 2) 


ولأن أ المطلوية بالجهة السالبة إذن أ=-2 


کک 


يما أن 0.8085 ۲ < وتمثل مساحة فوق | 


إذن (آ) يجب أن تكون 2 الجهة السالبة 


ل 7ع (0) = 0.8085- 0.5 
= 0.3085 


ل 7ع 07 = ل (0 )ع )i(‏ = 0.3085 
أ= 0.87 


ولأن أ 2 الجهة السالبة إذن 
(أ = -0.87( 
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MEO OST 


4 xX 


آوجد ل (ع) 1) + ل (ع 1-7) 
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تذكير : المساحة تحت المنحى تمثل النسبة المئوية للفئة التي مثلت بالمنحنى والتي 
تقل آو تزيد عن قيمة معينة. ) 
1( تتخذ آطوال آلف طالبا توزيعا طبيعا وسطه الحسابي (160) وانحراضه 
المعياري (10) أوجد 
أولا: النسبة المئوية للطلبة اللذين تقل أطوالہم عن (170) 
ثانيا: النسبة المثوية للطلبة اللذين تزيد أطوالم عن (180) 
ثالث : النسبة المئوية للطلبة اللذين تتراوح أطوالمم بين (165) و (175). 
رابعاً: عدد الطلبة الذين تزيد أطواليم عن (175) 
الل :غد ال ك 1000 ر 1602 6= 10رف انات 
أولا: ل (س (170) نعبرعنها بدلالة العلامة المعيارية 
ل (س(170) = ل ( ت ر 3ے 


0 


سا(170 ی ر110 کک 


aa 
ل00(‎ + = 1(0 = 
0.8413 = 0.3413 + 0.5 = 
./48.13 =100 ×0.8413 = النسبة المئوية‎ 
2) ثانیاً: ل (س) 180) = ل رع 8گ = ل رع‎ 


ل (ع2) = 0.5 -ل (0 < ع <2) 
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= 0.5 - 0.4772 = 0.0228 
النسبة المئوية = 0.0228 × 100 = 2.28/ 


ثالثل (165 ( س (175 = ر 160-163 ,160-125 


J = (0(g( 1.5J = (1.5) >‏ )1 (ع(0 


0.1915 - 0.4332 = 


= 0.2417 
النسبة المئوية= 0.2417 × 100 = 24.17/ 
ET‏ ل 2 ل (ع) 1.5( 
= 0.0668 
عدد الطلبة = المساحة * العدد الكلى 
= 0.0668× 1000 
= 06.8 ہ67 طالب 


2 يخضع معامل الذكاء للطلبة المسجلين ے2 كليات المجتمع للتوزيع 
الطبيعي س = 150 8= 10 ما نسبة طلبة كليات المجتمع الذين 
يقع معدل ذكڪائهم بين (160- 140). 


الجواب: نسبة الطارة = 68.26 
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© ع ار ر جرا یرت لے 20 ا فاإذا كانت 
علامات الطلاب تخضع لتوزيع طبيعي فيه: س = 65. 6= 7 فما آقل 
علامة تحصل على جادَّزة تقديرية. 
الحل : بما آن التوزيع طبيعي وليس معياري إذن العلامة هي (س) ويجب إيجادها من 
السؤال: نسبة الطلاب الحاصلين على جواثز هم أعلى 120 = ل( ع>أ) = 0.20 
ومنها يڪون ل (0(ع(آ) = 0.20-0.50= 0.30 
ومن الجدول يكون أ= 0.84. 


: علامة تحصضل غلى جائزة نقدية العلامة الحقبقية المكافة الماد‎ EAN 
ا و ا‎ 


ع = کت جب 0.84 - ج کس 008 ھن ج غلے 00 2 
فوق يأآخذ جائزة تقديرية. 

4) إذاڪان س = 60 5<8 فجد م باستخدام المنحنى الطبيهي 

المعياري : 
الححل م97 - المشاهدة التي يقل عنها آو يساويها 197 من 
ارات 
> المشاهدة التي يزيد عنها 3⁄ من التڪرارات = س 
ل (ع)آ) = 0.03 ومنھا ل (0(ع () = 0.030.50 ا 
= 0.47 


ومن الجداول يكون آ = 1.88 ونحن نريد قيمة س 


1.88= — ج> س = 69.4 


2= 


5) تفصل إدارة مدرسة آقل (30/) من طلابهاء فإذا كانت علامات 
الطلاب تخضع لتوزيع طبيعي فيه س = 65» 7<5 فماهي أكثر 
علامة يفصل عليها الطلاب : 


۹ OZONE OI 
0.52 ومن الجدول يڪون آ=‎ 
: ن‎ 

0 ا [ ا 

1 


-0.52 = ج س = 61.36 | 


کل طالب حصل على (61.36) آو آقل يقصل 
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الا رتباط والاتحدار 


محنوبات الوحدة 


۱ 


دا 
اد 


الموضوع 


نم 
ادت 


جداول الانتشار وعلاقتها بالارتباط 


N Ee و‎ 


0 معامل ارتباط بیرسون 


معامل ارتباط سبیرمان 


7-6 معادلتي خط الانحدار 
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۳^ 


الارتباط والانحدار 


راط وتا Ee NE‏ خط الانڪد از و اداه 


la EN 

الارتباط: فوة العلاقة بين متغيرين وهو أحد أنواع العلاقات بين المتغيرالتابع 
والمتغير المستقل بحيث تتحدد بعض مشاهدات المتغير التابع ب4 ضوء المتفير المستقل 
حیث: س: متعير مستقل » ص : متغير تابع. 
أهمية الارتباط: يستعمل للتنبؤ والتخطيط فيمكن أن يؤخذ التغبّر 2 الظاهرة 
المستقلة دليلا على التغيّر ے الظاهرة التابمة. 
توضيح: نرصد التغير 2 الظاهرة المستقلة ومن هذا الرصد نتقباً بالتغيرالمتوقم د 
الظاهرة اكا 


درجة الارتباط: تقاس بعدد يتراوح مقداره بين 1ء 1) مروراً بالصفر 
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مقياس درجة الارتباط [ معامل الارنباط ] 


وبناء على هذا المقياس صنفت علاقة الارتباط إلى ما يلي 


(درحة الارتباط 1( (درجة الارتباط 2 (درجة الارتباط 2 —1( 
(موجب) (سالب) 


أما قوة درجة الارتباط فإنها تصنف وفق الأصناف التالية 


قوي طردي ضعيف قوي عڪسي 


1 
2 -— 1 و _— تد e‏ =[ ) 
(بين ر و ( يىن ( و ( يەن ( 2 


ملاحظة هامة: تزداد قوة الارتباط كلما اقترينا من الأطراف وتقل كلما ابتعدنا 


عن الأطراف. 
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ردا و س بجي ب عي ار داد اة 


| | 
1- 0.9- 0.5- 0 0.5 0.8 1 


سه تقل قوة الارتباطل الال 


مثال: ضع داثرة حول معامل الارتباط الآأقوى فيما لی 
SE 0.6 (‏ ج) -0.9 د) 0.3 
الحل: آقرب رقم للأطراف (1) آو (-1) هو -0.9 إذن الاجابة (ج) 


جداول الانتشار وعلاقتها بالارتباط. ‏ 


الانتشار: التمثيل البياني للعلاقة بين متغيرين ويكون ذلك برصد نقاط المتغيرين 
على المحورين الأفقي والعمودى. 

متال: الجدول التالي يمتل العلامة النهائية ل (10) طلاب 2 مساقي الفيزياء 
والرياضيات حيث س : الرياضيات» ص الفيزياءء العلامة الكلية = 100. 
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فيزياء (ص) 


اه او لار 


ریاضیات (س) 


طرق قياس درجة الارتباط 
(معامل الأرتباط) 


معامل الارتباط: هو المقياس الرقمي لقوة الارتباط بين متغيرين مثل س» ص وله 
مجموعة من الخصاتص هي : 
1) تتراوح قيمة معامل الارتباط بين -1»1 آی آن -1 < ر <1 حیث ر: 
ا ا 
2) يستخدم المعيار التالي للحكم على معامل الارتباط اوصف معامل 
A‏ 
آ- تزداد وة العلاقة كلما اقترب معامل الارتباط من الأطراف 1ء 1]وتقل 
كلما اقترينا من الصفر. 
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فد اذا ارد لاء 1اك لعلا موجه او رد 
بصورة آخرى: 0(ر <1 العلاقة موجبة أو طردية. 

ج إذا كانت ر 3 1 :0) ى العلاقة عكسية. 
وة ا كرا ر0۶ اا غك 

دت ذا كان 13 جخ غلاق ظردة فمطلفة (تام 

م اذا كانت ر= =[ ےه علاقة عكسية مطاقة. 

و ا كار < ر > د حرا قاط 


3( إذا وقعت جميع نقاط لوحة الانتشار على خط مستقيم فإن ر = + 1 


| طرق قياس معامل الارتباط وقوته 


1 


بیرسون سبیرمان 
ااا ا ا 


1 


| المقياس الأفوى لاآنه يتعامل مع 
| نفس القيم 


بستجا د اذا کانت الأرقاح ڪيرة 


أو إذا لم تتواجد القيم الحقيقية 


ولكن توطر ترتيب هذه القيم 
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بیرسوں 


س کس ( ف ص )] 


0 0ن 


ن: عدد فيم س او ص 
فح ترتيب كل مشاهدة مر 


طن ۲ مقر دات ضفن SSE‏ 
س : وسط حسابي لقيم س 


اسل الوسط الحسا 2 
ہبی ر سرن , 0 
e 2‏ ص : وسط حسابي لقیم ص 


كيف ذحسب فيمة ف 


ن غاد کیم س < عدد کیم صن 


ن: عدد قیم س آو ص 
0 تن اغراف سارن لقع س 


e 
› يستخدم عندما تڪون قيم ا‎ 
ضر كبيرة أو إذا لم تعطى قيم‎ 
س» ص وأعطی ترتیبها.‎ 


ص على الأقل غير صحيحة. 
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مثال (شامل) : آوجد معامل ارتباط بيرسون للمتغیرین س» ص حيث 


کے 0 
. 5 5 


125 - 


= 
E O PE E La ONT 
e gg 


معامل ارتباط بیرسون 
-62 - (3×5<×-3) 


معامل ارتباط بیرسون 


7 6)x5-79 (×55 


ک a‏ ک و و 62 ET‏ 45 
السابق آوحدنا 
E E‏ 45-55/ 45-79 / 


سن = 3 ص = -3 


n 
34 x10 
a 


س ون .0 (عكسية قوبة) 


18.44 ہ/34x<10‎ 


إيجاد معامل ارتباط سبيرمان 


متال: آوجد معامل ارتباط سبيرمان للمتغیرین س» ص حيث 


0 120 | 180 


i 


دد ادات 


ف رتبة (س) - رتبة (ص) 


—- 126 - 


طريقة إيجاد رتبة كل من (س» ص ) 


أ E EG‏ 
س صں رنه رنیه ك 
| س | ص رتبة سر 
r OO 8‏ 
E |‏ 
10 |160 |4 |35 |05 
6 |150 71 |6 1 
Ti sl ol 4‏ 
Il ICD‏ 
کا 
13 0 
5 |120 |8 97 ع 
ا | 05 
9 150 |5 |6 -1 
MR‏ 
45x6‏ 27 
e E‏ 
مل ارتباط سبیرمان 1-89( 720 
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= 0.963 (طردي قوي) 


تمرین شامل: آوجد معامل ارتباط سبیرمان ومعامل ارتباط بيرسون لقيم س »ص 


الإجابات: معامل ارتباط سبیرمان = 1 معامل ارتباط بیرسون = 99.7 ہ 1 
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أثر التحويلات الخطية على معامل الارتباط 


إذا كان (ر) هو معامل الارتباط بين المتغيرين س »ص وآجرينا تعديلا على كل من س› ص 
| 


س > آس+ب حیث صل ٠‏ ح ص د حیٹ 

س : المفردة الآصلية ص ٴ: المغفردة اللآأصلية 

س : المفردة بعد التعديل صن : المغردة يعد التعديل 

آء ب: أعداد حقيقية EET‏ 

خان معامل الارتباطا بعد التعديل يصبح 

إذا تشابهت (آ) و (ح) بالاشارة إذا اختلفت () و (ح) بالاشارة 
(الاثنان موجب آو الاشان سالب) (أحدهما موجب والآخر سالب) 
يبقی معامل الارتباط ڪما هو الارتباط الجديد = - الارتباط القديم 


1 1 
فل ا غلعت اي الارتباط للمتغيرين س» ص يساوي ( ) وعدلت قيم 


س = 2-5 س» ص = 3-7 س 

الى فاس خت ها ا داف ات 

ا 

ان و ا 

معامل الارتباط الجديد = معامل الارتباط القديہ = 
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E E E a 
ا کو ا 0 وک‎ 7 
کا کو‎ 


س = 2س+6 » ص = 8- 3ص آوجد معامل الارتباط بین س › ص 


ا اظ تمن لون ع ا غات وو عت 


معامل الارتباط بيرسون للمتغيرين (س» ص). 
€ 


س | 1/38 41 
51 


37 | 34 
ESSE 


Tm E ME 
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E E A E PR E E 
E EEE a o N 
Ng N Go TS 

ص ) وتلاحظ أن قيم س » ص أسهل لأنها أصغر بالقيمة 


ک س ص-ن × س × ص 


معامل ارتباط بیرسون يین (س » ص )= 


# 


Oy 


0.997 5 5x4x6—-155 _ 


35.09 | ”)5(×6-194 )4(×6-4 


0 


1 (طردية تامة) 
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مثال : أوجد معامل الارتباط بين قيم المتغيرين س» ص حيث آن 


| 20000 | 30000 | 50000 | 60000 ( 70000 
سس 30000 ¦ 20000 ¡ 40000 


60000 | 10000 


الحل: عندما تكون القيم كبيرة نعدل نحن القيم من خلال القسمة على رقم 
(متاسب) و جمع (صفر) 


س ¥ 
10000 س » صل نفس معامل 


تعديل قيم (س) حسب العلافة: 2 


س معاملات س: ص متشابهة 
تعدیل فيم (ص) حسس ألعلاقة: ص > 10000 25 صعفر بالاشارة 


الآن بدلا من آن نجد (ر) لقيم (س»ص) نجد (ر) لقيم س » ص بعد أن ننتجهال 


E EYEE 


متال : البيانات التالية تمثل علامات (6) طلاب 2 مادتى الاإحصاء والرياضيات 


وكانت مرتبة كما يلي آوجد معامل الارتباط بين المبحثين: 
٠ 6 5 q4‏ 


معامل ارتباط سبيرمان لأنه خاص بالرتب. 
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ا .۔ — 


معامل ارتیاط سییرمأن = [-_ت--= 0.958 (طردی قروی) 
6 =- |( ا 


الا تحدار 
الاتخذان رة ف الفا ن مرن ره كل ا ارون فكل 
الانتشار نلاحظ مدى تباعد آو تجمع النقاط حول خط مستقيم فاذا كانت النقاط 
تتجمع حول خط مستقيم فإننا نقول إن العلافة بين المتغيرين س» ص علافة خطية. 
ملاحظة : لو كانت النقاط جميعها على الخط يكون معامل الارتباط + 1 حيث أن : 


مقافل ( ۲03 و 022 


إن النموذج الرياضي الذي يعبر عن العلافة بين المتغيرين س» ص هو: 


ف ا او تخ ن 


E: 


فر کج ۶ ضفر 


أ ف ح» د :أعداد حقيقية 


معادلة خط انحدار (ص) عن (س) 


ص = اس + ب 
ونحتاج هنا لايجاد قيمة ڪل من آ» ب 


معادلة خط انحدار (س) عن (ص) 


ونحتاح لايجاد قيمة ڪل من ح ٤‏ ڍ 


0س 


TE 


5: انحراف معیاري 
فغامل ارثاظط 


1 


مثال: إذا كان معامل الارتباط بين نتائج الطلبة 2 الامتحان س والامتحان ص 
يساوی (ر <0.7) حیث س = 60» ص = 55 3 س= 7 6 ص = |11: 

1) آوجد معادلة خط انحدار (ص) على (س). 

2) آوجد نتيجة الطالب المتوقعة 2 الامتحان (ص) إذا كانت (س=65). 


الحل (1) معادلة خط انحدار (ص) على (س) هی: ص = آس+ب 
إيحاد قيمة ( آ) 


إيجاد قيمة (ب) 
eT a =‏ 
0س 
=> 1,150.7 
7 = 55 66 
= 1.1 ت 


معادلة خط انحدار ص على س : (ص = 1.[س- 11) 

(2) إيجاد نتيجة الطالب المتوقعة 2 (ص) إذا كانت س =65 
عندما تكون (س<63) كم تكون قيمة (ص) 

ص = 1.1س-11 

ص= (65×*1.1) -11 


ص = 60.5 
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(3) لإيجاد قيمة (س) المتوقعة إذا كانت ص = 60 يجب آن نجد معادلة انحدار 


(شن) :غل (ضی). 
سل کر کک 
o | CET‏ 

ETE E = 

۵ ص 

55< (0.448) 60 = و‎ 
ET 

|د = 35.36 

0.448 = > 


س = 0.448 ص + 35.36 | 


قيمة (س) المتوقعة عندما (ص=60) 

س= 0.448 ص+ 35.36 

س = (60×0.448) + 35.36 

س = 26.88 + 35.36 

س = 62.24 

ال 3 کات مادك خط اا نخد ار لرن می کی( شن غل ی کن ) ھی 
یں = 90+2 خی وش = 15 و ج 62 او جد (ر) 
ال ا ی غ ی د 


س = 2ص+ 90 ڪڪ 
0 س و 


بما أن > = س ×ر ج × ر ج> ر = 0.8 
۵ ص 6 


مثال: إذا علمت آن > س ص = 198 جص ”= ۰196 کس“ = 360 
کس ` 93 کک ` 62 ن = 31 
ENG ENS‏ 
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الل مغادلة خط اتخدا ر ى غل سن ن ا خر 


اا ا 
حح ڪ س ص ن شن ضع ا تک 


> ص ا 


ES 2x3x31-198 _ 
31 ٤ 4x3116 
62 ص‎ > 


صر = 2 = = 


31 ل‎ 
س ص‎ 
Ea e a A 
)2 ×0.16( -3 = 


معادلة خط انحدار س على ص : س = ص + د 


س = 0.16 ص + 2.68 


E E E PS I RE 


تمرين ذاتي: الجدول التالي يمثل العلاقة بين المتغيرين س» ص بناء عليه 


1) آوجد معامل ارتباط بيرسون 1 الاجابة = -0.9). 

2) آوجد معامل ارتباط سبيرمان 1[ الإجابة = -0.9]. 

3) جد معادلة خط انحدار (ص) على (س) [المعادلة: ص= -1.35 س + 17.1]. 
4) جد معادلة خط انحدار (س) على ص) االمعادلة: س= -0.6 ص+ 11.4]. 

5( آوجد الخطاً بالتنبؤ بقيمة (س) إذا علمت أن قيمة (ص=6) [الإجابة: 0.2]. 
6( أوجد الخطاً بالتنبؤ بقيمة (ص) إذا علمت آن قيمة (س=6) 1 الإجابة: 3]. 
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2) معادلة انحدار (ص) علی (س) 


4( معادلة انحدار (س) لی (ص) 
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Ede GD a NGS 
الخطاً بتنبؤ (س) > القيمة الحقيقية ل (س) - القيمة المتنباً بها ل (س).‎ 
11.4 + من جدول السؤال (القيم الحقيقية) س = -0.6 ص‎ 


ج ت 


-حعيمه 


11.4+ )6×0.6-( = سر‎ 
E 


الخطاً بالتتبؤ بقيمة س = القيمة الحقيقية - القيمة المتوقعة 
8 - 7.8 
الخطا بالتتبؤ 0.2 
6 الخطاً بالتنبؤ بقيمة (ص) إذا علمت أن قيمة (س=6) 
الخطاً بتنبؤ (ص) = القيمة الحقيقية ل (ص) - القيمة المتنباً بها ل (ص) 


من جدول السؤال (القيم الحقيقية) ص =-135 س + 17.1 
ASE‏ 


ص = 9 


الخطا بتنبؤ قيمة (ص) = القيمة الحقيقية - القيمة المتوقعة 
= 12 9 
الخطاً بالتتية = 3 
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25 0 10 EON 
ثم جد قيمة (ص) المتوقعة عندما تكون (س=10)‎ 
121:122 الخو :01 ص‎ 
Z4 O 
ملاحظات هامة خاصة بالأستلة الموضوعية‎ 


1) إذا كان هناك متغيرین س »ص بحيث آن : 2 إذا كان معامل الارتباط (ر) موجب فإن 


و کد اا ات ا 


اس : الوسط الحسابي لمفردات س فار ة٠‏ ك وة حت 

ص : الوسط الحسابي لمفردات ص آ : معامل س بے معادلة انحدار ص على س 
إن الزوج المرتب (س .ص › e E‏ 
و ك وا ان Sr eS‏ 


ادا ن عا کو ی | امل آل قاف 


انحدار س علی ص: س = = ص + د 


بمعنی آنه 
aD‏ ا 
ص٣‏ اس+ب س = ص *د 
E‏ و 


E E RES 
(انحدار ص علی س» انحدار س علی ص) علی‎ 
نفس المستوى البياني فإن المعادلتين (المستقيمين)‎ 

بتقاطعان ے نقطة تمتثل هذه النقطة. 


E O OG 


2 
(ر) 9 پک 


x Ez 
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مثال (1): الشكل المجاور يمثل الرسم البياني لمعادلتي الانحدار الخاصة بالمتغيرين 
س» ص (انحدار ص علی س و انحدار س علی ص) 
بالاعتماد على الشكل فإن الزوج المرتب الذي يمثل 
الوسط الحسابي لكل من المتغيرين س» ص. 
آ) (5» 9) ب) (1» 2) 

SE )7 »3( د)‎ Te 


ا التقاطع = الوسط 
الحسابي (س » ص ) الوسط الحسابي ل سء ص = (س » ض) = (3» 7) لدا 
متال: إذا كانت معادلة خط انحدار (ص) على (س): ص = -0.9 س+86 معادلة 
خط انحدار (س) على (ص) : س = 0.4-9 ص آوجد معامل الارتباط بين المتغيرين 
س؛ ص. 

ولكن نحن نعرف أن 


الحل: 2 = | × = -0.,9<×-0.4 


,2= 0.36 ج ر = 0.36 | 
i 0.6 + =‏ 
1 | 


6 0 هی د کین د 


کوک س = 640 کد = 250د E‏ 
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10 
ملاحظة هامة : عدد المفردات ن = 10 من أعلى رمز المجموع 5 


۴ 6 
ال شک 
۵ س 2 


ەس اا 3 س س) 5 صض= || 3(ص- ص 


E‏ ن 
640 
Le E‏ 
10 10 
6 س = 64/ = 8 6 ص = 25ہ = 5 
GE GT‏ 
وک و و 
5 7 ړ 7 چ 
8 
= ر=0.8 
10 2 


لإيجاد قيمة (ح) : ر“ = × ج 
(0.8)* = 1 ٭ سح 

2 
4 = 0.5× ج ج> = ا 


9 
1.28 = = 


12 


مثال : اذا کڪانت ا کا فی ی اکن 2نا وکا 


الخ 2 ا س = حص + د 
|= 2 0ش 
ج E‏ »> د سح ص 
= -15 : ا 2 
E TE hS E‏ (0.8) =2 چ 
e‏ 
E‏ 
لإيجاد ( ص ) :( س » ص ) تحقق معادلة الانحدار: 


ص = 2س - 15 


E 
5 
15-100 = 

ص = 85 


a‏ ر “٣‏ کے ا 
د = 50 - (0.32× 85) 
د = 22.8 


إذن: معادلة خط انحدار س على ص :س = ح ص + د 
س = 0.32 ص + 22.8 
متال : إذا كان الانحراف المعياري ل(س) = 2.8 والانحراف المعياري ص = 3.2 
وكان (ر= 0.7) وعلمت أن س 10 ( ص = 6 أوجد معادلة انحدار (ص) 
على (س) ثم جد قيمة (ص) المتوقعة إذا علمت أن (س=12). 
نفس السؤال بصيغة آخرى: حد معادلة الانحدار للتنبؤ بقيمة (ص) إذا علمت قيمة س. 


ال ان 0 0 


-143- 


1 


کا وا ق یو د 


2 
1 
ر 
الحل: إن إيجاد نقطة التقاطع ببن المعادلتين تمثل قيمة س » ص ومن المعروف 

اا ی ا ا ا بین ن ق لاان ا اف 


ص س -2 بالضرب ے2 (2) ینتج آن 2ص= س -4 


س= 2 ص+ 7 بالضرب 2 (2) ينتج آن 2س= ص +14 


ر( کي 4 -2س + 4ص -8 ر 
7 2م ص= 14 
و 6 
3 3 
ص=2 
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محتويات الوحدة 
مفهوم الأرقام القياسية وآنواعها واستخداماتها 
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2 3 


د 


ل 


أنواع الأرقام القياسية 


ارقم القياسي البسيط الرقم القباسي المرج 


الرقم القياسي الامتل 


یات ا 


ع (ک+ش) 
& عر کر س) 
x‏ %100 


%100 x 


1 € کک 
x EE: QT IS‏ %100 


ے 


الرقم القياسي البسيط لقيمة سلعة = حك ×%100 = ك ×%100 


EA E کر‎ 


E 


الأرقام القياسية 


مفهوم الرقم القياسي: أآداة تستخدم لقياس التغير النسبي (أو المئوي) 2 قيم 
الطظواهر 4 زمن آخر آو من مكان إلى آخر ويكون هناك زمنان آو مڪانان 
أحدهما يمثل الأساس والتاني يمثل المقارن. 

مثال للتوضيح: لنفرض آن سعر كفم واحد من الليمون لسنة 1975 هو (15) 
قرش وأصبح سعره سنة (2007) يساوي (90) قرش. إذا اعتبرنا آن سنة 1975 
هي سنة آساس وكانت سنة 2007 هي سنة المقارنة. 


داش سنة المقارنة 
1975 2007 
ب الكل افرش 90 قرش 


قياس التغير النسبي = الرقم القياسي 


سنة المقارنة _ 90_ي 
سنة الأساس ‏ 15 


إن قيمة التغير الناتجة وهي (6) تعني: كمية الليمون التي كانت تشترى بقرش 


الرقم القياسى لدخل الفرد 


القوة الشرائية لفحل القرة ‏ ی ي ا ج م س 7 1007 
e lk‏ الرقم القياسي لتكاليف المعيشة 
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مثال : إذا كان الرقم القياسى لدخل الفرد عام (1980) باعتبار سنة (1970) 
الآاساس هو (2.5) والرقم القياسي لتكاليف المعيشة 2 عام (1980) باعتبار سنة 
0 هي الآساس هو (5) فما القوة الشرائية لدخل الفرد عام 1980 باعتبار 
0 اش 

الخل: القوة الشرائة للخل ال ك سے 7100 = 50/ 

آي أن دخل الفرد قد نقص بنسبة 1/50 ما بين عام 1970 وعام 1980. 


مثال شامل : يبين الجدول التالی آسعار وكميات سلح 2 عامى 1980ء 1985 


ا | 


1) الرقم القياسي البسيط للسعر الخاص بالسلمعة (آ) 
2) الرقم القياسي البسيط لكمية (ب) 

3 الرقم القياسي البسيط لقيمة (د) 

4) الرقم القياسي التجميعي البسيط للأسعار. 

الرقم القياسي البسيط للكميات. 

06 رقم لاسبيرللاأسعار. 

/) رقم باش للآسعار. 

8) رقم فيشر للأسعار. 

9) رقم مارشال للأسعار. 
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10) رقم لاسبير للكميات. 
1) رقم باش للكمیات. 
۶2 رقم فيشر للڪميات. 
13 رقم مارشال للڪميات. 
4 الرقم النسبي للأسعار. 
15( الرقم النسبي للكميات. 


)1( )2( (3) 
ت 0 

0 /100 × = /100 × E 

a‏ کر ار 

ك 

E +100 ×» 0 = ت00‎ 

20 25 کہ ×ک ر 
و = 120/ E E‏ 


3ع = 15+22+20+25= 82 | گلك- 


5ع س= 65-10+206+15+20 120=15+40+30+35 
82 3ك _ = 85=10+30+25+20 


OO 
O ê 65 
85 


120 


ALI 
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(8) (7) 


Û 2580 _ 
2100 


ک عش 21005 كك ن× ع ن= 2580 


۱810 گك س× ع ن=‎ ENS 


2 E RS 
0 0 
1810 (تم إيجادها سابعا)‎ 
/142.5 = 
71000 
E 1450 
/142 142.4 = 
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0 لاسبير للاسعار× باش للاسعار 
600 | 450 __ 


)9( 
4100 x» +x 


/217= 1217.2 = 


/( 


0 لاسبير للكميات× باش للكميات 


142 x×143 
20306 = | 
/ 142.5 = 
E 


رعرع × 100 
ا 
EINER‏ 


E SECS 


20 


1 
1 1 

IO OI /100 × )5.15( × = 
4 4 


/143.75 = 
/144 7 


تمرين شامل على الفصل: الجدول التالي يمشل أسعار وكميات السلم المباعة ك 
تا (1994) وسنة المقارنة 1997م. 
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ا 
1) رقم لاسبير للأسعار والكميات. 
2) رقم باش للكميات والاسعار. 
3 الرقم القياسي الأمثل للأسعار والكميات. 
e O O O‏ 
5 الرقم التجميعي لمرجح بكميات سنة الآأساس ارقم لاسبيرا 
6 الرقم القياسي التجميعي المرجح لكميات سنة المقارنة ارقم باش 
7) الرقم القياسي البسيط لكمية السلعة (ع) 
8) الرقم القياسى البسيط لسعر السلعة (س) 
9) الرقم النسبي البسيط للكميات. 
0) الرقم التجميعي البسيط للأسعار. 
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الوحرة الداهنه 


—~ 155 - 


الإحصاءات السكانية والحيوية 


والتغيرات التي تحدت له من تكاثر ووفاة وهجرة. 


أهمية الإحصاءات السكانية والحيوية 


)2( )4( 
خلق توازن لانتقال 
السڪان ما بين 


السكانى 2 المناطق 


ور انات اك 


المخاطفة مها ساعن د الوا ا 


(منطقة وآخرى) 


التتمية الافتصادية 


عدد المواليد: عدد الوفيات : 
1) عدد كل المواليد. عدد ڪل الوفيات. 1) المهاجرين إلى الباد 
2 کو الوالن 2( 


عدد حديثى الولادة. 


الآحياء. 
: علد الرضع. 


3( اواد 
وه و E E‏ 


المتوفيات بسيب 
الحمل والولادة. 
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التعريفات الاجرائية المتفق عليها ب4 هذه الوحدة: 
1) الوفيات: الوفاة التي تحدث بعد الولادة وليس قبل الولادة. 
2) الأطفال الرضع: هم الأطفال دون السنة وآأكثر من شهر. 
3 الأطفال حديثي الولادة: من الولادة وحتى (28) يوم. 
4) سن الحمل بن : (15- 45)سنة. 


الإاحصاءات السكانية الإاحصاءات الحيوية 


التقدير 
(الد قراف | 


السڪاني 


أولا: التقدير السكاني 

يو جد عدة طرق لتقدير عدد السكان والطريعة المهمة جدا هي إيجاد علافة 
خطية بين عدد السكان بے سنة ما وعدد السكان بے سنة آخرى وتسمى هذه 
العلاقة الخطية ب : معادلة تقدير السكان الخطية . ويتم إيجادها كما يلي: 
م: الزيادة السكانية السنوية (نسبة). 

ع عدد السكان ك نهابة الفترة الزمنية. 

ع0: عدد السكان بے بداية الفترة الزمنية. 

E TE AR 
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عدد السكان ے نهاية الفترة a‏ - عدد السكان بے بداية القترة (عن) 
نسبة الزيادة السكانية السنوية (ه( = x‏ 
طول الفترة الزمنية (ن) 

ag a a 


2 1 


a A 

ع (م*ن)+ ع معادلة تقدير. السكان 
متال: إذا كان عدد السكان 2 مدينة مالسنة 1985 هو مليون نسمة إذا 
آصبح سكان تلك المدينة عام (1993) هو مليون وخمسبن آلف نسمة احسب: 
1) نسبة الزيادة السكانية بين عامي 1985ء 1993. 
2) معادلة تقدير عدد السكان. 
3) قدر عدد السكان لعام 1998. 


0 _ 1050000 1000000 50000 
EE (1 : |‏ ا ا 
و 1993 - 1985 8 


م = 6250 
2 ع م ع0 
= )6250( ن+ 1000000 
6 لتقدير عد السكان نة (1998) 


النداية ٠‏ 19853 تعطها ترتب (صفن ن = ضفر 


6 > ك1 يقة < 

E987‏ 2 ن = النهاية - اليداية 

8 ن =3 ن = 1998 - 1985 
3 


لتقدير عدد السكان لسنة 19968 ٩‏ آوجد ع عندمان= 13 
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1000000 + (13) * (6250) =1 

= 1081250 نسمة 

عدد السكان المقدر لعام 1998 = 1081250 
E O RE‏ 


تعريفها: الدراسة الإحصائية التي تهتم بالانسان من حيث تعداده وهجرته 


محصلة معدل الزيأدة معدل 
البجرة الطبيعية البجرة ب 


القوانن الخاهة الا خضااة ال ضا 
کا ع ا وت عد اترات 


2 معدل الزبادة الطبيعية للسكان ف ا _ ل ت «1000, 


عدد السكان ے منتصف السنة 
3( محصلة البجرة- علدد امهاخرنن إلى الل = عدد المهأاجرين من اليلد 
4( الزيادة السكانية - الزيادة الطبعة للسكاء" + محصلة البجرة. 


محصلة البجرة ے تلك السنة 


OE a aS 


6) معدل الزيادة السكانية = الزياةاسكانة __ × 1000 


عدد السكان ے منتصف السنة 


معدل اإلز يادة الطبيعية + معدل 
الهجرة في ذلك العام 


الز: بادة السكانبة 


(المواليد + المهأجرين نلبلد) -~ (وقيات + مهاجرين عن البلد) 


E 1000 x 


علد السكان فم منتصف الأسنة 


عدد السڪان ے منتصف العام 
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سؤال (9) : ما هي المؤثرات على الزيادة الطبيعة للسكان لسؤال ذاتي!. 


متال: إذا كان عدد المواليد 2 إحدى البلدان (291000) نسمة وعدد الوفيات 
)109000( نسمة وعدد السكان 2 منتصف السنة هو (9005800) ما هو معدل 
الزيادة الطبيعية. 


الزيادة الطبيعية 


الحل: معدل الريادة الطبيعية ٠‏ ع سكمس * 1000 


عدد المواليد - حدد الوفقيات 


معدل الزيادة الطبيعية ٠‏ مرد اسكاندمنتست ك“ *× 1000= 0 × 1000 


= 202.1× 202 لکل آلف 

متال: إذا كان عدد المواليد الأحياء ب2 إحدى البلدان 2 إحدى السنوات 
)260000( نسمة وعدد الوفيات (80000) نسمة وعدد المهاجرين إلى البلسد 
)180000( نسمة وعدد المهاجرين من البلد (90000) نسمة فاذا كان عدد 
السكان بے ذلك البلد 2 منتصف العام (12000000) أوجد. 

ا اول الاد ااا 

2) معدل الېجرة. 

N 
الحل:‎ 


260000 -— 80000 2 
۰ د کڪ 4 = 
1 غدل الرنادة الط ا 0 = (15) لڪل لف 


عدد المواليد - عدد الوفيات 


1000> ERT ETTORE = معدل الجرة‎ (2 


90000-180000 _ 
12000000 


7.5=1000 × 
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3) معدل الزيادة السكانية = معدل الزيادة الطبيعية + معدل الهجرة 
ج + 7.5 
و 
مثال: إذا كان عدد سكان مدينة ما سنة 1975 يساوي (500000) وأصبح عام 
0 يساوي (8000000) نسمة احسب. 
1[) نسبة الزيادة السكانية. 
ANE SONO‏ 
ا ا 5 
4) احسب عدد السكان التقديري سنة 2000. 


الحل: 
ع 0 800000 - 500000 
ن 1990 - 1975 


[) نسية الزيادة السكانية = ء = 
م = 20000 
E‏ 
ع = 500000+ (20000) × ن 
6 عد اكان الشددرى ست 1095 خد غ اة 1995 
ن = 2000 - 1975 = 20 
x (20000) + 500000 = 2o‏ 20 = 900000 
4) عدد السكان التقديري سنة 2000 > جد ع لعام 2000 
ن = 2000 - 1975 = 25 
25 = 500000 + )20000( × 25 = 1000000 
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ااا 


وحنی وفاته. 


معدل الوفاة معدل المواليد 
الخام (العام) الموتى 


أحخضاءات الوفيات : الإحصاءات التى تهتم بتعدد الوفيات ببلد ما. 


القوانين الخاصة بإحصاءات الوفيات 


1( عدد وفيات الآطمال الرضع > عدد وفيات الآأطفال أقل من سنة - عدد وفيأات حديتى الولادة 


حديتي الولادة الآطفال الرضع 
| | 


الولادة شهر سلة 


: 
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دد الوفات اشع اة 
@ 


معدل الوفاة العام (الخام) × 1000 


عدد السكان ے منتصف السنة 


د وقيات الرضہ ے النتنية 


3 و ا عدد المواليد الآأحياء ے تلك السنة * 1000 


4( معدل وفيات حديتي الولادة 5 


5 


6 


عدد وقیات حدیتی الولادة 


1000> 


عدد المواليد الآحيأء 


عدد المواليد الموتی 


1000 × 


کر 


ا د ا 


علد آلمواليد الاحياء 


عدد وفيات التنساء بسيب الحمل آو الولادة 


E al E E el e 


عدد المواليد الأحياء 


مثال: إذا كان عدد الوفيات 2 بلد ما سنة 1980 يساوى (30000) نسمة فإذا 
علم أن عدد السكان 2 منتصف السنة يساوي (20000000) نسمة فجد معدل 
الوفاة الخام (العام) 
الحل: معدل الوفاة الخاء = r‏ 
مثال: إذا كان عدد المواليد الأحياء (225000) طفل وعدد المواليد الموتى 
(7500) وعدد وفيات الآطفال الآقل من سنة يساوي (4000) طفل منهم (250) 
طفل حديتي الولادة. 

1) معدل المواليد الموتى. 

2) معدل وفيات الآطفال الرضع. 


> 1000 = (1.5) لڪل آلف. 


3) معدل وفيات الأطفال حديثي الولادة. 


الحل: 
1) معدل المواليد اموت = 2 × 1000= (33.3) لكل ألف. 
225000 
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عدد الوفيات الرضصع 


2( معدل وفيات الأطفال الرضء = LOOO TE sa‏ 


عدد الوفيات أفقل من سنة ~ عدد وفيات حديثى الولادة 


عدد المواليد الآحياء 1000 


250-4000 _ 
2250 


3( معدل وفيات حديتى الولارة = 


×> 1000 (16.7) لكل ألف 


عدد وفيات حديثي الولارة 


1000 × 


عدد المواليد الأحياء 


ِ ES 
س ر *1000= (1.1) لڪل آلف.‎ 


متال: اذا ڪان عدد وفيأات التساء لسدب الحمل آو الولادة يساوی )14000( امراة 


وعدد المواليد الآحياء ( 225000) طفل احسب معدل وفيات الأمومة. 
14000 


| ات الأمومة = × 5 اله 
لحل: معدل وفر مو 1000 = ()62.2) لكل إلف. 


أخضاات الحضة 


عدد المواليد الأحياء 


1) معدل الولادة الخاء = ك <×1000 


دة الان 2 تصن اة 
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عدد المواليد الآحياء 


2) معدل الحضوبة العام ٠‏ عدر النساء 2 سن الحمل ج منتصف السنة >1000 


عدد المواليد الآحياء 2 السنة 


ال اة لاء لوجاك ي د د ا 1000 


عدد المواليد الآحباء للنساء ے2 فة عمر مجددة 


4) معدل الحضوبة حسب فئات العمر = 1000x E‏ 
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أمثلة متنوعة على إحصاءات الحضوية 


مال ا كان هدد ا اف ااا ے ج ماماری 10007 طن وان ع 
السكان (400000) نسمة احسب معدل الولادة الخام. 


1000 
الحا : الولادة الخاء = 
جل ا ا 


* 1000= (2.5) لڪل آلف. 


مثال: إذا كان عدد المواليد الأحياء 2 سنة ما (4000) طفل وكان عدد النساء 


بے سن الحمل 4 منتصف العام (40000) امرأة فجد معدل الحضوية. 
4000 


| شون = کس ألف. 
الحل: معدل الحضوبة = 9 »× 1000 = (100) لكل لف 


متال: إذا كان عدد المواليد الآأحياء (2000) طفل وعدد النساء المتزوجات د 
منتصف السنة يساوي (200000) امرآة جد معدل الحضوبة للنساء والمتزوجات. 


الل بل الو اا ت 0 


× 1000= )10 َ 
TT‏ 0= (10) لڪل ا 


مثال: الجدول التالي يبين فئات العمر وعدد النساء وعدد المواليد الأحياء لكل فئة. 
عند لواد لاحي 


20-15 معدل الحضوية للفئة العمرية‎ )٠ 
OED NLN AD 
معدل الحضوبة للفئة العمرية 30-15 (معدل الحضوبة العام)‎ 3 
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الحل : 
1500 
O BE N‏ 
2 معدل الحضوبة للفئة 30-21 أ × 1000 
60000 


= (100) لكل ألف. 


1000 × 


1000 ×60 +0 
| 60000 + 30000 


1000 ×00 
90000 


(83.3) لكل آلف 


3) معدل الحضوبة للفئة 30-15= 


1) إذا كان عدد المواليد الأحياء لدولة ما خلال عام 1995 هو (600000) 
مولود حي وكان تقدير عدد النساء اللواتي 2سن الحمل (15- 9) 2 
منتصف نفس العام (12500000) جد معدل الحضوبة العام؟ 

2) إذا علمت أن عدد وفيات النساء آشاء الحمل والولادة (12400) وعدد 

المواليد الآحياء (250000) طفل وعدد المواليد الموتى (7500) طفل و عدد 

وفيات الأطضفال الرضع الأقل من سنة (5000) طفل منهم (200) حديثي 

الولادة آقل من (28) يوم والباقي طفولة مبكرة من سن 8 يوم إلى 11 

ا 

معدل وفيات الأمومة. 

. معدل وفيات الآطفال الرضع. 

و 

. معدل وفيات الأطفال حديثي الولادة. 

. معدل وفيات الطفولة المبيكرة. 

3) من مصادر البيانات السكانية: 
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نر لډ دنا هېب يئ 


| آعداد الوظائف والمناصب الحكومية. 

ب- السجلات السكانية. 

- الزيادة ے2 نسبة المتعلمن. 

د- الزيادة ے عدد المستشفيات والمراكز الصحية. 
4) فقرة واحدة من التالية ليست من اختصاص الاحصاء الحيوي. 
2 حالات الزواج والطلاق. 
ب- المجرة الداخلية والخارجية. 
ج- المواليد والوفيات. 
د لاء الافتصادى. 

5( إذا كان عدد المهاجرين لبلد ما مليون مهاجر وعدد المهاجرين منه مليوني 
مهاجر وعدد الوفيات منه مليون ونصف وعدد المواليد ثلاثة ملايبن فإذا 
كان عدذ كان ذلك الد 2 19099027/1 خ4 وشفون ملو س 

1 آوجد معدل الزيادة الطبيعية. 

2 معدل الهجرة. 

3 معدل الزيادة السكانرة د2 ذلك العام. 
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نے 
نے متم کے نے 


نداي 


ەي 


دب ایوہ س ا بم 


.- 


الوحرة التاسعه 


a ۱ 1 ثا‎ - 


ال 


171 - 


السلاسل الزمنية 


e.‏ ا ا ا ارا 
مأاهية األسلسلاة الزمنية: عدد من المتاهدات الإاحصائية تصف ظاهره معنية مع مرور 
الزمن آو محموعة من المشاهدات التي آخذت على فترات زمنية متلاحقة ومتساوية 
[تفصيل تساوي الفترات الزمنية المتلاحقة]. 


فت اتفه ا لحظية [متدبدبهة] اقصيرة 
[أطويلة الأحل] [ممهد :] الأجل!. 


١ 


مشاهدات ترصد لظاهرة معينة ے لحظات 


مشاهدات ترصد لظاهرة معينة على فترات 


محددة من الزمن (شهرء ربع سنةء فصل) (تواريخ معينة) 


سلسلة سعر سلعة معينة على مدار شهر كامل (كل 10 أيام) من شهر (9) 
اسر | 13 | 10 ]| 7 


ا ي 10< 7 


سلسلة كمية الآمطار 4 أسبوع واحد من آحد الأشهر 
j| 6 is it E] az 1‏ 
E mE‏ 


ا 
1S OT 20 S14 13 12‏ 
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نمتيل السلسة الزمنية بيا 
(المنحنى التاريخي للسلسله) 
- يمكن تمثيل السلسه ادزمنية بيانيا بتعيين أزواج مرتبة (الزمن» قيمة الظاهرة) 
ثم نوصل تلك النقاط فينتج ما يعرف بالمنحنى التاريخي للسلسلة الزمنية. 
مثال: ارسم المنحنى التاريخى الذى يمثل السلسلة الزمنية لعدد خريجي إحدى الجامعات 
خلال الستوات من 95-86 ے2 كلية من الكليات ولتخصص معين. 


الست |86 57| 88 وھ 0وا او 2و وو يو5 
عند فغييست] 6 |4| 8 |3| 2|7 || ٠‏ || 


1 
1 
1 
1 
, 
۱ 
1 
1 
1 
۱ 
۱ 
۱ 
1 
1 
1 
1 
1 
۱ 
۱ 
1 
f 
1 
1 
۱ 
۳ 


== “oa + = 


> 


1 
1 
1 
ا د د 
1 
1 
۱ 
1 


- ~= نە ت ج چ س س ا س س س ل — ~~“ 0 یه س ص س س ت a‏ 


س س س س === 


_ 


> سج = = 


الزمن 


95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 
- إذا نظرنا إلى المنحنى التاريخى للسلسلة الزمنية السابقة نرى آنها ترتفع 2 بعض 


الزمنية. 


ا 


ولحساب | لحشودنة يوجد مقیاس يسمى مقياس | لخشودة آو معامل | لخشوية . 


مقیاس | لخشودة (م.ح) > 


ن: عدد فيم السلسلة»ء ر: رتبة كل قيمة 2 السلسلة. 


مثال: احسب معامل الخشونة للسلسلة: 6> 4 8 3.> 7 5> 6> 7 5 9. 


K‏ رر سل : الوسط الحسابي لقيم السلسلة 
الحل: څ: ج حىث 


5 ) - : ن : عدد مشاهدات السليلة. 
ن رن 


ر : المشاهدة رقم ر( يالسلسلة 
۹ آولا: کی و ویک ی وی 
eT‏ 


القيمة :6ء 4 OSO NEE‏ 
مار ۰ س1 س۰2 س۰3 س4؛ س۰5 س6› س۰7 سچ› س9 › س10 
E‏ ا 

5 2 
LR E 
10 10 
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-~9LI _— 


= £8 


V+ 91 +6C +9 +p + + { + p +97 
EEE 


, ), ي‎ (, (Ct, (0, (OD, (O,  (F} 


F9 FF £8 


i: ew egP oO |r IY E IO mf (repr E |e 


- من المثال السابق نلاحظ أن معامل الخشونة كبيرنسبياً ولابد من تقليله وذلك 
عن طريق إيجاد سلسلة زمنية جديدة تحل محل السلسة الزمنية الأصلية بحيث 
يكون معامل الخشونة إليها آقل من معامل الخشونة للسلسلة الأصلية. 
المتحركة أو المعدلات المتحركة أو الأوساط المتحركة. 

ایجاد عناصر سلسلة حدیده بطريقة المتوسطات المتحركة 

والنتيجة هي إزالة بعض التعرجات الموجودة ب4 السلسلة الزمنية الأصلية لتقليل 
خشونة السلسلة الزمنية. 

- . لنفرض آن هناك السلسلة الزمنية: س1» س2» س3› LG es‏ 


س1 + س2 س2 + س3 س3 + س4 


0 2 8 


س[ + س 2 + س3 س2 + س3 + س4 س3 + س4 + س5 


eons ٤ ٤ ¢ 


3 3 


- لوآردنا معدلات متحركة بطول (4) دقوم بالاتى: 


س1 + س 2 + س 3 + س4 س2 + س3 + س4 + س5 س 3 + س 4 + س 5 + س 6 
4 4 4 


E O 


ل ما وة هد الف بايجاة عا صرف جد دة بطر ال اة 
المتحركة يطول (3). 
السلسلة الآأصلية: 6 4 8 و 7 9 6 7 3 9 7 10 
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ا ا ا 


6+5+7 rS IS SA 8+ 4+ 6 


3 3 3 3 


7 6 6 6 3 6 5 E 6 5 


3 3 3 
عناصر السلسلة OSES‏ 
ST‏ ال الخد 
TOES 096 IES EIOS ELT 1S6‏ 
ر'= 10 = عدد عناصر السلسلة الأصلية = عدد الأوساط المتحركة الجديدة = 8 
ل ك طول الوط اترك د 


EE 
الأوساط المتحركة الجديدة + طول‎ E ES OR CTE 


الو ا ا ا 


مثال: سلسلة عدد عناصرها (50) تم تعديلها باتجاه سلسلة جديدة بطريقة المتوسطات 


المتحركة 


ة الحديدة). 


EES SOS E 


ا 


0= ل + 15 حے> 50 = لك +4 جے> ل = 46 


ال اة عدد عناصرها )50( یراد إنتاج سلسلة حليده لتقليل معامل الخشونة 


AOS SOZ oo 
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es 
5 ل-1 > 50 = 45 + ل ج ز=‎ + 46-0 
أن فيم (س) لاسلسلة الجديدة تتغير وتحسب كما تم حساب الأوساط المتحركة للظواهر‎ 
ll 
السلسلة الجديدة هي‎ 10.9.8 .7 6 ICED E 


الطول المتحرك = 3 


س الجديدة = 3+2+1 » 4+3+3 .ر 10+9+8 
3 3 3 
= 2 3 4 .9 ملاحظة :لونتج س الجديدة = 1.5 ل 1[ اجزء من 


الواحد]. 


08 
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لنعد للمثال الشانى و نحشت مغامل النخشونة للسلسلة الزمنية المغدلة (الجدندة) 


E O EI ا ا‎ 
7 640 6 >5 ›6 >5 6 ® 7 6 5 ل‎ 3 8 4 ›6 


TEOFOTOEITEOES RG ر‎ 
47 


0z — = 
8 


أ 


ا 


8 2 
اليسط: < ( س سار ۔ر) 


ر =2 


لاحظ أن معامل الخشونة للجديدة أقل من معامل الخشونة الأصلي. 
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تمرين : إليك السلسة الزمنية: 4 8. 9. 10ء 11 
1) أوجد معامل الخشونة. 
hk aN A E E sC‏ 


5 خت عامل الحه وة ال الخد 
4) ارسم المنحنى التاريخى لكلا السلستبن الجديدةء الأصلية. 


1) معامل الخشونة 2) السلسة الجديدة بطول متحرك للمتوسط مقداره (2) 


© عامل اة اة الحلذةة 


المنحنى التاريخي للسلسلة الأصلية المنحنى التاريخي للسلسلة الجديدة 
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عناصر السلسلة الزمنية (مركبات السلاسل الزمنية) 


مرڪه الاتحاه العام 


مركبة الاتجاه العام (ت) 


١‏ مرگکه الدورة (د) التفير 


الدوري 


مركية الدورة المركية الفصلية مركية الخطاً 
(د) (ف) (المركبة العشوائية) 
(خ) 


وتمثل المشاهدات التى تآخذ منحى 
متزايد مستمر مع بعض التذبذبات. 
مثال: ازدياد التحصيل بزيادة عدد 
ساعات الدراسة إلا آن هذا قد بتأثر 
بالتعب وقلة التركيرز. 

وأفضل تقدير لہا عن طريق معادلة 
خط انحدار قيمة الظاهرة (ص) على 


الزمن (س) 
ص < أ س+ ب 


المشاهدات التي تتڪرر ڪل اربع آو 
خمس فترات زمنية (فترة تغبر البيانات 


متال: 


1) ارتفاع درجات الحرارة كل (5) 


2) فترة الرخاء » فترة الكساد. 


لدورة التعير للمشاهدات]. 
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الاتحأه الڌي تمو الس أسلة تحوه و 
على المدى ألبعيد 


دوره جا 


مركبة الخطا والذبذبات 
ا 


التغيرات التي تظهر ے الفصول 
والفصول قد تكون يومية لدرجات 
الحرارة] آو أسبوعية اأرتياد المساجدا 
اوضع النقود ے البنوكا أو شهرية 
[الرواتب] [التغيرات المتشابهة الظاهرة 
LE‏ 


E SC. O eA 
عشواتی ویستحیل تفسیرها.‎ 


الحرائق. 


(المركبة الخاصة بما تبقى من 
العوامل الآخرى التي يمڪن آن توؤثر 
ے4 السلسلة غير المركبات سابقة 
الدكرا]. 


ملاحظات عامة على مركبات السلاسل الزمنية 


e E O‏ و کی م رک کی 
مركيات السلاسل الزمنية (اتحاه عام دورة› فصلية › 1 لعشوائية). 


N ANN ELE ES Sg ll NO 
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أهداف دراسة السلاسل الزمنية [ استعمالها] 


الات قاد قن انات 


1)المنحنى التاريخي للسلسلة. 


تحليل السلسلة الزمنية : إظهار تأثر إحدى المركبات السابقة بعد إلغاء تأثير المركبات الأخرى 


عن طريق الوصف 


ص: المشاهدة الأصلية . ص: المساهدة الآصلية . 
ٿ: مرڪبه الاتجاه العام. ت : مرڪبهة الاتحاه العامح. 


د: مركبة الدورة. د: مركبة الدورة. 
ف: المرڪبة الفصلية. ف:المركڪهة الفصلية. 
خ: مركبة الخطاً خ: مركبة الخطاً 
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حساب مركبات السلاسل الزمنية 


أولاً: طرق حساب مرڪبهة الاتجاه العام (ت) 
الريعات المتخرف التمهيد باليد المعدلات المتحركة __- نصف السلسلة 


مثال: الجدول التالى يمثل درجات الحرارة 2 إحدى المدن على مدار (10) ستوات 


.)1995 -1986( 
SEMGODDCOLES 
DISEEHEHBES 


1) آوجد معادلة خط الاتجاه العام لكل من الطرق التالية: 


آ- بالمريعات الصغرى امعادلة انحدار الظاهرة ص على الزمن س]. 
ب- التمهید باليد. 


5 تنصف ال لسلة. 
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س 
یں 
| 
a‏ 
ت 
ف 


1 ص 
ے | 1 کت 
Cn CA | 1 2‏ 
` | ي ا “^ M M‏ 8 
١ 1‏ د |“ 3 
ر ean]‏ 
E2‏ دا لے 1 
E cn‏ 1 
x‏ حمر U7‏ ہم > | U‏ 
I BENS ANT 4‏ 
7ا QN| U‏ 1 
xX — `‏ 
O .‏ ص 
e‏ > 
س EFE‏ 
د o‏ مه w~‏ 
c0 a‏ 0د ا 
CN € ۳ 4 £‏ 
4 
ّ 1 
1 1 ۱ 
mT 1‏ 
٤‏ ی ا 
f < |‏ © 
۵ ج “f 1 | o‏ 
E‏ 
e i 4‏ 
أ ER‏ 
lm‏ 


(1) 


(ب) 


انتحار الظاهرة ص على الرهن و ارات 


عری]. 


وهنا نجد معادلة انحدار ص عن س كما تعلمنا ے فصل الانحدار. 


ملاحظة: 1) لو طلب آوجد قيمة درجة الحرارة المتوقعة ب4 السنة الآولى 

الحل: جد (ص) المقددة عندما س =1 = 1986 

ف 3.0 63 

ص = (1×3.6) + 6.3= 9.,9. 

799 

تذكر أن ص الحقيقية ك السنة الأولى = 7 [من الجدول مباشرة). 

2) آوجد قيمة ص المقدرة سنة 1993. 

الحل: جد قيمة (ص) المتوقعة عندما س = 8=1993 

ص = (8×3.6) + 6.3= 35.1 

3) جد قيمة درجة الحرارة المتوقعة عام 1999 

الحل: حد (ص) المتوفعة عندماسر = 14=1999 

ص = (3.6× 14) + 6.3 9 ص = 56.7 

لاحظ هنا لا آستطيع معرفة قيمة (ص) الحقيقية 2 سنة 1999 [غير موجودة بالجدول]. 
1 قبل حل باقي فقرات السؤال نحتاج لأن نراجع : كتابة معادلة خط مستقيم 
كتابة معادلة مستقيم علمت نقطة عليه وميله ‏ كتابة معادلة مستقيم مار بنقطتين معلومتين 
معادلة الخط: ص- ص1 = م (س-س1) إذا مر المستقيم بالنقطتين (س1» ص|1) › 
حيث : م: ميل الخط المستقيم. (س2» ص2) 


E‏ 2- ص1 
سیا ص[) : نقطة واقعة على الخط فان ء = . و3 ڪت lal)‏ سر 1 
ےکا 


يلي 
أولا: نحسب الميل (ح). 

E RE E O 
E 


ص - ص1 ٣‏ م ( س س]). 


-187- 


مثال: أكتب معادلة خط مستقيم ميله = -3 مثال : أكتب معالة الخط المار بالنقطتين 


ويمر بالنقطة (¬1ء-3). (2» 3)» ¬1 5) 
الل جرع (س1»ص]1) = ¬1 3( e‏ م e‏ 
ص س2 
صن _ 3 =-3 (س -1) = ص2 + ص = 3-5 ن e‏ 
س 2 + س[ - 2-1 3 
ن 3 کو رن 2 2 ص- 5 = -2 (س+1) 
ا 3 
ر ن - 3 3 ص-5= -2سر= 2 
3 لناخذ احدى النقطتىن 3 
ص ` -3س-3 3 
مثلا د1ء 5) Es‏ 
ص = -3س - 6 المعادلة النهائية 33 
ص -2س*+ 3ا 
م 3 3 
© ااذ معاد تجاه العام بطر المهي ناد 


1) نرسم المنحى التاريخي للسلسلة الزمنية 
2) نرسم خط مستقيم متوافق مع المنحى المرسوم 2 (1) بحيث يمر 4 آأكبر عدد ممكن من النقاط المعنيه على المستوى 
[تحتاج لمهارة عالية بالرسم لذا فإنها طريقة غير دقيقة]. 


الوأردة 2 الصشحة السايقة). 
@ 8 93 | 94 | 96 
O ® ®‏ 


0 5 


SSE 
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معادلة الخط :ص - ص1 = م (س- س1) 


21 
TE ea ت‎ 


1 2 34 5 6 7 8 9 10 


ا 
ا 


e Ol e 


21 
= س“ إحدى النقطتين (1ء 7( 


- 189 - 


ميداً عمل الطريقة: 


1( نقسم السلسلة إلى نصفين متساويين وإذا كان عدد مشاهدات السلسلة فردي نحذف 


المشاهدة المتوسطة. 


2 نند الوط الخشائی سش٤‏ شن تکل تت (التضف الاول اللضف التانی) 


ا اتخ الول 
س س 1 س سے 
س » صل ا سل ر صل ر 
| س کے 
ن کن gO‏ 


3( نجد معادلة الخط المستقيم المار بالنقطتين الناتجتبن من الخطوة (2) 


( س ,» 2 


بما آن عدد المشاهدات 2 السؤال زوحى إذن: 


5 


کد 
ے 5 


(17.4 .3( 


27+21+19+-13+7 


Az 


زس و کل و 


EIT 7‏ 10 
a:‏ 
ڪس ¬ 10+9+8+7+6= § 
ر2 3 
8 00ے 


کڪ ص 


34.8 
(34.8 .8( 


معادلة الاتجاه العام هى : 
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4) إيجاد معادلة الاتجاه العام بطريقة المتوسطات المتحركة 
ميدآً عمل الطريقة: 
1( نجد الأوساط المتحركة بطول مناسب للسلسلة لينتج لدينا سلسلة زمنية جديدة من المتوسطات المتحركة 
النانجة ليكون أثر الاتجاه العام للسلسلة الجديدة ظاهر بشكل أفضل من السلسلة الأصلية. 
2) نجد معادلة الاتجاه العام للسلسلة الجديدة بإحدى الطرق السابقة (معادلة الانحدارء التمهيد باليد» نصف 
Î‏ 
AUTO ORO ALI IAN‏ 


ا س ل ل ل ل = 


فيم (س) الأصلية فيم (ص) الأصلية 
E CE O E N E‏ 


1 


40+39+35+32 7+21+19+13 1+19+3 
Ss , HE ETE 0-9847 +, S432 F2 
أ 4 4 4 | ج ^ ^ دہ ^ ا‎ 
| EDE ا ا‎ 
STOO TIS SAS | 
١ 
e 


إيجاد معادلة الاتجاه العام للسلسلة الجديدة بطريقة نصف السلسلة 
e‏ 


37 | 34 


معادلة الاتجاه العام المار بالنقطتين ( e‏ ( 
معادلة الخط المستقيم 
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اتا تقدير المركبة الفصلية 
وع ارک gS N EEG O‏ 


بالموسم. 


طرق حساب الآثار الموسمية (المركبة الفصلية) 


الفتى للمعدل اترك من خلال النموذج النسبي 


N E a EL 
)3( مثال: تاليا هو إنتاج مصنع خلال (5) سنوات حيث أن كمية الإنتاج مأخوذة كل‎ 


. 
m 


شهور. 


718 |79 
ريع السنة الأول 


ريع السنة الثاني 
HEROES‏ 
Û OF BT gies)‏ | | 
1) آوجد النسب الموسمية لهذا الإنتاج باستخدام فكرة النسب للمعدل المتحرك. 
2) احسب المعدل الموسمي الخاص بكل ربع. 

3 احسب المعدل الموسمي العام (الكلي). 
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القوانين 


المجموع الموسمي لكل ربع 


= /100 × 


ge‏ غد ارا 
: المتوسطات الموسمية 
a‏ . 2 
عدد الارب 
العدل الوس 
3) النسبة الموسمية ٠‏ العدل الكلل 


ا ا 


الربع ‏ المجموع الموسمي لكل ربع 


aA TT 
9 SHORT 


اذل 
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مجموع المجموع الڪلي للمعدل الموسمي 
علد الأرباع 


/100 × 


الكل 


ىل >100/ = 27.27/ 


16.5 


/98.18=/100 x 16.2 
16.5 


109.09 =/100 × 


تمارين شاملة على الفصل 


1( الجدول التالي يمثل سعر سلعة خلال (8) سنوات ابتداء من السنة الثائية 
خن الشتة الا عة 
TT O DO 6ê S| re‏ 


- أوجد معادلة الاتجاه العام بطريقة: 

آ)المربعات الصغرى. 

ENTE 

ت) المتوسطات المتحركة بطول مقداره (2) 
¬ ارسم المنحنى التاريخي للسلسلة. 
LEAN ASES a as O2‏ 


3 إذا علمت آن القيمة ا 
SET‏ 1| 8 
ERIE‏ 
وكانت القيمة المقدرة 2 هذه الفترة هي: 

ER 9.2 ETT 


بناء على ذلك اكتب معادلة الاتجاء العام للفترة (1991- 2006). 
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الوحدة العاشة ا 


التكرار النسبي والاحتمال 
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الأحتمالات 


هدا الفصل سيتم دراسة نوع خاص من التجارب بهدف التنبؤ بنتائجها وحصر كافة 
الحالات التي يمكن آن تنتج من جراء تطبيق هذه التجربة. 
وقبل ذلك يجب آن نتعرف على آنواع التجارب وما هو النوع الذي تهتم بدراسته نظرية 
الاحتمالات. 
نشاط: إليك التجربتىن التاليتىن: 
التجرية الآولى: تسخين الماء وملاحظة درجة غليانه. 
التجربة الثانية: رمي حجر نرد مره على الأرض وملاحظة الرقم الظاهر على الوجه 
العلوى. 
لالظ ازو فاك هرارو ما فن الجر هو حك ا فة 
التجربة الأولى التجربة الثانية 
(تسخبن الماء) (رمي حجر النرد مره) 
يمكن تحديد النتيجة بدقة قبل عمل التجربة ٠‏ لا يمكن معرهفة النتيجة قبل إجراء التجربة 


اة رة الصةة) 


الفخارت ا 


( وا الات ا 
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لاحظ هع التجربة العشوائية سابقة د مرة وأاحدةا بمكننا 
الناتحج من رمى حجر النرد e‏ 2 3 4 3 6 ) وهذا ما يعرف بالفضاء 
العيتى. ) 
E‏ 
حيث ع )٤2(‏ < عدد عناصر الفضاء العينى لتجرية ما . 
إيجاد الفضاء العينى ونجحديد عدد عناصره 


التجربة الفضاء العيني ( (2)E ) ٤2‏ 


رمي حجر نرد منتظم 


مرة واحدة وملاحظة | 1(=<€62ء 2. 3. 4ء 5ء 6] (Oe‏ 6 
الرقم الظاهر على | 
الوجه العلوي ٤‏ 
2 = إصورة » ڪتابة) (OE‏ 2 
Ee =‏ 
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س ےم 


E ۰‏ — 
aS‏ و (2)E OTe OSI REI ZG‏ 36 
متتاليتين (رمي حجر 
نرد مت ا ون) 
وملاحظة الأرقام 


OOF ADA RED 
(6 ( ا‎ A 3) 2| ›3( 
O Ara A LED 


COIN SEC) 


)6غ 1( )0 2< (O OY...‏ 
لاحظ آن التجربة مركبة ومكونة من خطوتين 
الخطوة الأولى: رمي حجر النرد آول مره < ع =6 


الخطوة الثانية: رمي حجر النرد المرة الثانية = ءر=6 


لاحظ نع (£2) = ع × عر 36=6*6 


الحل العادى الحل بالشجرة البيانية (للتجارب 
المركبة) 
2 کی کی القطعة التانية الناتج 
(ك.ص). (كء لى الأولى 
خف 


ص (ص» ص) 
ر 
ك (ص»ء ک) 


رمي فقطعة نقد مرتين 
E N Er‏ | 


ل (لك » لف) 


متمايزتبن) وملاحظة 


الأوحه الظاهرة. ع ( €2 )= عندد عناصر الخطوة الأولى × عدد عناصر الخطوة 


ا 


4=2 ×2 (2) E 
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دجرية رمي حجر 


ترد تم ك قماعهة نقد 


€2 = 
(4ص) ء(2ص) | 
(3ص) +(4ص) 
(5ص) ؛(6ص) 


(1 ګ) )2 ګ) حر ص (2» ص) 
)3 لګ( )4 لګ( ف 0 


والرقمبن الظاهرين 


(5 لګ( ء6 ٬ګ)‏ 


2 


ص (4» ص) 


ك (3:ت) 
۳ 
| 


Xx 6 =‏ 2 کر 
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تجرية اختيار ثلاثة 
أطفال لد عاتلة و 
تحديد الجنس 


کے کے 


الطفل الأول الطفل الثاني الطفل الثالكف . اناتع 


و سه (وو»و) 


oO‏ ی سه وء و» ب) 
ولد (و) 
ا و سې (و : ب :و ) 


TS 


a‏ بې سه ب و ب) 
E.‏ و سي (ب» بء و) 
E o E‏ 
ع )0< الطفل الأول × الطفل الثاني × الطفل الثالث 


عناصر اختیاره عتاصر اختیاره عتاصر اختیاره 


2 x» 2 ×* 2 = 


المياراة الأولى المياراة الثانية الناتح 
Ga.‏ 

قوز (ف) (ف» ت) 
(فء خ) 

(خ» ف) 


(ح» ت) 


(خء خ) 


(ت› ف) 
(ت› ت) 


(ت› ج( 
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8=(0) £ 


نتائج هامة تتعلق بعدد عناصر الفضاء العيدي 


1) عند إلقاء حجر نرد (ن) من المرات فإن ع =)٤2(‏ (6) 


ڪڪ .ن 


2) عند إلقاء قطعة نقد (ن) من المرات ”عند إختيار (ن) من الأطفال لدى عائلة فإن 


)2(=) 2 


1 


3 إذا لعب فريق (ن) من المباريات فإن ع ( ٠)3( =) ٩2‏ 


مفهوم الحادث 


أنواع الحوادث 
البسيط المركب المستحيل الأكيد 
YY 4 ¥ 4‏ 
مکون من مکون من اکثر خالي من العناصر المكون من جميع 
عنصر واحد من عنصر واحد ۱ { =0 عناصر الفضاء 


العيني 
مثال: 4 تجرية إلقاء حجر نرد مرة واحدة اكتب عناصر الحوادث التائية مبينا نوع كل منها: 
ح1: ظهور العدد (3) ح2: ظهور عدد فردي 
ح3: ظهور عدد آڪبر من (6) ح4: ظهور العدد (2) على الأقل 
ح5: ظهور العدد (4) على الأكثر ح6: ظهور عدد أولي 
ح7: ظهور عدد من قواسم (6) ح8 : ظهور عدد فردي آو زوجي 
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الحل 2©0- 002:5 4 015 وة اكا 


ج2 1ء 3 5)]) > حادٿ مرڪب 

2 ادت مسل اج و الق و 

e A‏ ا وی 

E‏ € ادگ مر کج 

<6 = } 2ء 3 5 ) [العدد الأولي: الذي له قاسمان مختلفان فقط] [1 -> ليس آولي]. 
E‏ ادت م ر کک 


8= د 2 3 4 5 16 ج حادٿ آڪيد 


العمليات على المجموعات 
تقاطع (۸) اتحاد (ل) الطرح (د) لمتممة (ح) 


مثال: تجربة إلقاء قطعة نقد ثلاث مرات متتالية وملاحظة الأوجه الظاهرة : 
ح1 ظهور صورة واحدة على الأڪثر. 

ح2 ظهور كتابة واحدة على الأقل. 

ح3 ظهور نفس الوجه ے2 الرميات الثلاث. 

ح4= ظهور ڪتابتين. 


ح5= ظهور الصورة 2 الرمية الأخيرة 
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بناء على ما سبق آوجد ناتج 


se1 (1‏ 2) ح3 لا ح4 Sc‏ 4ح1 ¬ ج4 
5( ج5 37 6( 4 
الحل o‏ ) صلں» ص ءص ) و J“‏ ص »ك ء ص ) J“‏ ٤ک‏ »ص) 

1 (صء صك ) J“‏ ڭ ص »ك ) J“‏ ص ٣ک‏ ٤ک‏ ) J“‏ کاک لګ( 


ح1= ( (ص ك ك)» (ك ص ك) » (ك ك ص)»ء (ك لك ك) ) 

ح2= = [ (ص ص لك)(ص ك ص)؛ (ص ك ك)» (ك ص ص)» (ك ص ك) (ك ك ص)؛(ك لى لف ) 
ح3= ( (ص ص ص)ء (ك ك ك) ) 

4= ( ( ص ك ك)» (ك ص ك)» (ك ك ص) ) 

5= کن خی خن فن ھی ف ن ی( كف حا 

| 1) حح = العناصر المشتركة بين الحادثين ح1ء ح5= ((ك ك ص) ) 

2) حول اح = العناصر المشتركة وغيرالمشتركة بين الحادثين ح3 ح4 دون تكڪرار 
المشترك = ‡ (ص ص ص)» (ك ك ك) » (ص ك ك)» (ك ص ك)ء (ك ك ص) ) 

3 حر = متممة عناصر ح2 بقية العناصر 22 والغير موجودة 2 ح2 < (ص ص 
ص)) 

4ح - = العناصر الموجودة 2 ح1 وغير موجودة 2 ح4= إ (ك ك ك) ) 

O‏ العناصر الموجودة 2 ح5 وغيرموجودة 2 ح3= 


ے ( ص ك ص)»› (ك ص ص)› (ك لى ص) ) 


ey‏ (صءص »ص ) “) ک »ص »ص) 
E (6‏ 5 بعية العتناصر ك €2 والغيرموحودة 2 4= ) ص ٢ک‏ ص ) «( ص»ءصڭ ) 
ERE )‏ لګ( 
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نتائج هامة على العمليات على المجموعات 


اا حلع =0 قوانین دیمورغان 
تقاطع الحادث | إتحاد الحادث ومتممه أل ں= ]ب 
ومتممه دائما يعطي يعطي جميع عتناصر n‏ ی = 1 ب 


5 افر الها ال( 


مشترڪهة بین ج› > 


مجموعة من العبارات ذات الدلالة 


| وقع (ح» ح2) معا وفوع (ح1) وعدم وغوع (ح2) 
وهوع ح31 ح2 


وقوع ح!إ آو ح2 (وقوع آحد ٠‏ حإلاح2 عدم وفوع الحادثين معا( عدم | 17(] ح2 
) الحادثين على الآقل) وقوع آى من الحادثين على 
الآقل) 


عدم وقوع آي من الحادثين 


وفوع الحأادث ( ح2( وعدم = 2 8 حا 


وقوع الحادث (ح1) چوا 
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تمثيل الحوادث في إشكال فن 


شكال فن: هي آشكال تعبر عن العملية المطلوب عملها على الحوادث وذلك بمنطقة 


e E 


O UD 


-206 - 


4 د‎ = 
E EN 
ا‎ 


مراجعة سريعة لمبدأً العد والتوافيق والتباديل (عدد الطرق الممكنة لإجراء تجرية ما) 


SS RS I IG 


= 1.0 3.2 
ل ¢ ُ 6 چ 1 2 ن 2 e‏ ن H5‏ 
= الأعداد الطبيمية 


کل 
hS 15 | 120 =1x×2×3×x4×5 25‏ 
=1x2x3<4 =4‏ 24 3 (35) 2427134 


24*25 25 
23 ×24× 25 = 
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متى يكون الترتيب في التجربة مهما أو غبر مهما 


الترتيب مهم الترتيب غير مهم 
التبديل بين الأزواج يعطي حلا مختلفا عن | التبديل بين الأزواج لا يؤدي ب التجربة إلى 
الوضع الأصلي بمعنى (آ» ب) تختلف عن | حل مختلف آي آن (آءب) < (ب» آ) 


(ب») تجارب ذات ترتیب غير مهم 


تجارب فيها الترتيب 1) سحب مككرتن من صندوق دفعة 
E E E‏ اة 
2) سحب الكرات على التوالي. © ار الق رادها رن 
3) تحديد وظيفة شخص تم اختياره آمريڪا. 
ار مرت رو ا ا ص ن د 


خلاصة هامة ا 


عدد طرق ترتیب (ن) من 


< ق تر تیب ق آ خد 
الآشباء 2 (ن) من عدد طرق ترنیب عدد طرق آخد 
الاکن (ن) من الأشياء الجزء (ر) من 

متال : ترتيب (5) طلاب ے2 | باخٽ (ر) بڪل مره الكل (ن) 


دفعحة واحدة ا 


الإرجاع آو بدون 


إرجاع 
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تمرین شامل على طرق العد 


مثال(1): بكم طريقة يمڪن اختيار رئيس ونائب وسڪرتير ينتخبون من بين (30) 
عصو: 
الحل : عدد الطرق > مبداً العد لأن الترتيب مهم (تحديد وظيفة) والتكرار غير مسموح. 
عدد الطرق > طرق اختيار الرئيس* طرق اختيار الناتب× طرق اختيار السكرتير. 
30 × 29 × 28 
متال (2): e E GE‏ عدد من (3) منازل من بين الأرقام: 
23451 ) ادا سم بالتکرار: 
الحل: الترتيب مهم (منازل)ء التكرار مسموح > مبدأ العد. 
غ ال 


dk‏ : بكم طريقة يمكن سحب كرتن دفعة واحدة من صندوق فيه (6) ڪرات 
الحل: الوت ؛ :عير مهم (دفعة وأحدة)» التكرار عير مسموح « توافیق 


5 | 5<6 ! 6 6) _ 
طريقة‎ 2x | 4 ! 2x! 4 اا‎ 


س اختيار لجنة مكونة من (5) أعضاء ينتخبون من بين (10) معلمين و (30) 
ا 

1) اختيار اللجنة. E a‏ 
3) اختيار لجنة من (4) معلمين على الأقل. 4) اختيار لجنة من معلم واحد على الأكثر. 


الحل: الترتيب غير مهم (لا توجد وظيفة) » التكرار غير مسموح 0۴ 
1 معلمين طلاب 


تواضیق 


30 10 
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الحل: 1) عدد الطرق = اختيار (5) من  )40(‏ : 


10 30 
2 دد الطرو ك | 1 |“ عدد طرق اختیار معلمىن* عدد طرق اختيار 3 طلاب. 


3) عدد الطرق = 4 معلمىن ر( 5) معلمین = 4 معلمبن وطالب + 5 معلمين دون طلاب. 
TELE‏ 30 
J5 1 4 J‏ 0 
4) عدد الطرق = معلم او دون معلمین = معلم و 4 طلاب + 5 طلاب 


E0): 


آ- على التوالي مع الأرجاع. ب¬ على التوالي بدون إرجاع. ج- دفعة واحدة. 


الحل: آ) توالي وإرجاع (مبداً العد) 
E‏ مستت التانة. 
= 4 × 4 = 16 طريقة 1 


ب وال دون ارجا( ادل 4 ر 2 2 
2x3x4 !4‏ 
E‏ ے1 طردقة 


ج) دفعة وأاحدة (توافيق) د 4 کے (اختیار (2) من )4(( 


- || (6) طرڈ 
CR TS‏ طرق 


—- 210 - 


التكرارالنسبى والاحتمال 
تعریصف: إذا آجریت دجرية عشوائية (ن) من المرات وكان عدد مرات حصول الحادث (ح( 
هو (م) فإن التكرار النسبي للحادث (~) = . ویک 
الاحتمال التجريبي = ل (ح)= نها - ولصموبة حساب هذا المقدار فإننا سنتعرف على 
ز+ده ل 

مفهوم الاحتمال المنتظم كطريقة سهلة لحساب الاحتمال. 
متال: اذا آلقي حجر درد (30) مره وظهر ألعدد (23 7( مرات حد الاحتمال التجريبي 
لظهور العدد (5). 
الحل: عدد مرات إجراء التجرية < ن= 30 عدد مرات حدوث الحادث = 7 

الاحتمال ال لتجريبي للجحادرث = 

ح: حادت ے2 هذه التجرية فإان. 2 ّ ۱ 
عند حب صر E‏ 
ل(ح)= احتمالات حدوٿ الحادث (ح) ا ا ا 2( 
عدد عناصر الفضاء العيني )0( 


مثال: ب4 تجرية إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة الرقم العلوى الظاهر كان 


ح1: ظهور عدد فردی. ح2 : ظهور غد آولی. 
- ح3: ظهور عدد أقل من (2). ح4: ظهور العدد (2) على الآقل. 
آوجد : ل0ح1)؛ ل0(ح2)» ل(ح3)› ل0ح4). ل 10ح2 ل (ح3) » ل (ج4- 27). 
ر2 - ا ر و 

3A0 - =3 3 


2= 2~n1p) ¢ < { 5 «3 } 21> 98 =2 0ح1‎ 5 


2 2 EEE 
TE .ل )ح21(‎ 
= = ل (ع3) = چې )6 = 2 3 4 5 6 > ع (ع3= 5ل (ع‎ )6 


)ل ح24 = 55 >24 =[ 4 6 ]> ع( 2~4) = 2. ل( 2-4) - 


1 
3 


| 3 
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AAEORETITTE 
2 3 a ا ج‎ " 


٠‏ مثال (2): 2 تجرية رمي حجر نرد مرتين متتالين وملاحظة الرقمين العلويين الظاهرين. 
آوجد (1) احتمال ظهور عددین متساویین. 

(2) احتمال ظهور عددین زوجین. 

(3) احتمال ظهور عددین مجموعهما (4). 

(4) احتمال ظهور عددين مجموعهما على الأقل (8). 

(5) احتمال ظهور عددين مجموعهما على الأكثر (5), 

(6) احتمال ظهور عددين بحيت العدد الثاني يقسم العدد الأول. 


الحل: ع (0) = 6× 6= 36 (لا داعي لكتابة عناصر )٤2‏ 


احتمال د ۲ متساون 
1( ل ظھور عددین منساوییں ےل (ح1) حیث ح1: ظهور عددین متساویین 
ح1 
٤ ٤ ٤‏ )3 3 6 1 
م GEE OI UE)‏ ھل ر 1£ ۔ گے ۔ 
)4 +4( “)5 <5( “)6 +6( ¢( 36 6 
٠ ۰ O‏ عدد مرات ظهور عددین زوجیین _ 9 _ 1 
E Og‏ 
ز4 | 
3 احتمال ظهور عددین مجموعهما (4) - 3 
3 


75 


6) احتمال ظهور عددين بحيث العدد الثاني يقسم للعدد الأول ^ اتمرين]. 
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مثال: تجرية اختبار عائلة مكونة من (3) أطفال جد 
1) احتمال آن يكون الآطفال الثلاثة ذكور. 
2) احتمال آن يكون لدى العاثلة بنت واحدة على الأقل. 


3) احتمال أن يكون لدى العائلة ولدين وبنت. 


متال: عند رمي قطعة نقد مرتين على التوالى جد احتمال عدم ظهور الصورة. 
الحل: 2 |( ص»ص) )٬‏ ك »ص) «) صك ) ۰( كك ع (2) > 4 
لدد مرات عدم ظهور الصورة آ 


المطلوب > احتمال عدم ظهور الصورة = و ي = 
ع €2( 


کا 


مڻال: يحتوي ڪيس على (4) ڪرات بيضاء و (6) ڪرات حمراء وڪرتين سوداوين 
سحب من الكيس كره واحدة e‏ 

1) جد احتمال آن تكون الكره المسحوبة حمراء. 

2) جد احتمال آن تكون الكره المسحوبة سوداء. 

3) جد احتمال آن تكون الكره المسحوبة غير بيضاء. 
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— wo ~~ 5 
کے‎ 9 
a: ã E 


6 
ا ا 
ap‏ 0 


l2 

E 0 ( 

ل 7 6 
2ے 8ے 2 


6 
E 
O 


E 


اذا تغيب آحد الطلبة عن المدرسة فما احتمال أن يكون الطالب. . 
ج- من الصف الأول ثانوي الأدبى. 


مثال: ڪيس فيه (12) ڪره منها )4( ڪرات حمراء والباقي بيضاء سحب من الڪيس 
كرتان دفعة واحدة جد احتمال. 
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7)8 “س سے | n‏ ّ 
3( ان ڪون الكرتان مختلفتي اللون. 3( ان تكکون إحداهما حمراء علو الأقل. 


لحل: ع (۵) = سحب ڪرتين من الكل ”| را 0 
u‏ 
a E E E‏ 7 1 
(2)E‏ 4 
ر 


2) ل (نفس اللون) = ل (حمراوان) اول (بیضاوان) = 


* 


4( ل (حمراء وبيضاء) + ل(حمراوان) 


874 
+ ل 
12 12 
ا )ر 
مثال: مدرسة ثانوية فيها (25) معلم و (3) إداريين يراد اختيار اثنين منهم واا 
لمراهعة الطلبة ج بعثة الحج فما احتمال آن يكون المرافقان. 
آ) معلمىن ب) اذارنا E‏ ج) اداريين 


| 
| 
| 
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مثال: عند تسجیل آعیاد ميلاد ثلاث طلاب احسب: 
1) احتمال آن تكون أعياد ميلادهم مختلفة. 
2) احتمال آن يكون الطلبة الثلاثة ولدوا 2 أيام مختلفة من آيام الشهر. 
E SE EG‏ 

بما أن الترتيب مهم والتكرار مسموح (مبدا العد) 

الحل: ع (0)= 365× 365× 365= (365)* 


363 × 364 × 35 
` 65( ل‎ 
28 x 29 x 30 
= ل(‎ 2 
o 
TOxXlIXT12 
=) [ )3 
665) ل‎ 
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قوانین الاحتمال 
ا یا کا الین 2ا 2ا 
1) احتمال آی ادت فور نن الضقر و اواد 2<0 22770 .]1 
2) احتمال الفضاء العينى = Re ONE‏ 
8 ر 5 3 0 صر 
4) ل (ح1لاح2)= ل (ح1) + ل (ح2) - ل (ح1ح2). 
5) ل (ح1- ح2)= ل (ح1) سل (ح1ح2). 
6) ل (ح2- ح1)= ل (ح2) ¬ ل (ح01ح2). 
EOI EDIT‏ 


فاضا : اتقو اتن الخاضة لهناف شروط هى الحواذت جتن يته استخدام هذه القوانن!. 
آ- إذا كان ح1 ح2 حادثين منفصلين ينتج آن احادثين ليس بينهما عناصر مشتركة]. 
3( 3 (ح 1ح2( IF‏ )ح1( کل (ح2). 
ب- إذا كانت الحوادث ح1 ح2 ح3 ~4 حوادث متباعدة وشاملة ينتج آن: 
1) تقاطع آي حادٿين منها هو © 2) اتحادها جمیعها یعطی ۲)2 
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Ea‏ اذا ڪان ح1 محتواہ 2 ح2 (ح1 - ح2( فينتج آن: 


1 2 1 
ح1 دح ح2 ح2 2ح 12 
ج ح01 2= ح1 0 ح2 1= ج2 
لح 2>1( ج (ح1) لح 1ح2( ج )ح2( 
وه ح1 ل 2= ج2 د حال 2= 1 
لح 11ح2( r‏ (ح2) ل(ح 1ل ح2( ل (ح1) 


3 اذا كان ح1 ع2 خادئين تفلن اخدوت آخدهما ۷ ترز تة لاخر 
1) ل (ح 1 ح2) = ل(ح1) × ل (ح2) 
2 ینتج آن ح1ء حر > حادثین مستقلین ل (ح 1 حر )= ل (ح1)× ل (حر) 
» ج2 حادثین مستقلین ل ( ح1 ح2)= ل (ع1)× ل (ح2) 
1ء ح2 > حادثین مستقلین ل (ح ]1‏ )= ل (ع1)× ل (ح2) 
من التجارب المستلقة ما يلى. 
- إطلاق نار على هدف من قبل صيادين. 
ا 
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تمارين متنوعة وشاملة على قوائين الاحتمالات 


مٹال(1) إذا کان ل (ح) = 0.6 وجد 1) ل (ح) 
الحل: ل (ح) + ل (ح) = 1 ج 0.6 + ل(ح) =1 ج ل(ح) = 1- 0.6= 0.4 
مٹال(2): إذا کان ل (ح) = 4 ل( ح) جد ل (ح) 
الحل: ل (ح) + ل (ح) =1 لكن 4 ل (ح) = ل(ح) 
4ل (ح) + ل (ح) = 1 


1 _)(5 
5 5 


کڪ 4 
ل (ح) 5 


جه ل () = ے ومنھا ل (ح) = 1- >“ 


ظط | هى 


مٹال(3): إذا کان ل ( ح۱1 ح2) = 0.9 جد ل (ح1 ۸ ح2) 
الحل: ل (ح1 0 -<2) = 1 -0.1=0.9 

مٹال(4): ل(ح2- ح1) = 0.4 جد ل (ح2- ع1) 

الحل:ل (ح2-ح]) = 0.6=0.4-1 
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مثال(5) : ليڪن ل (ح) < 3ل( ح) جد ع (۵) إذا كان ع (ح) = 75 عنصر . 


الحل: لح( > ع OS (ee ٤‏ نحتاج ل (ح( 


ل(ح) + ل (ح )=1 
3ل ( )+ ل(ح) = 1 ج> 4ل(ح) =1 ج ل(ے) - 


3 1 
اذ“ . اض‎ 
4 4 ادن ل(ح)‎ 
15 ع(‎ _ 
A So a € 2 
Co 3417 O 


4 
ع2 = ت 


مثال(6) : ذا ڪان ح1» ح2 حادثین منفصلین وڪان ل (ح1) = 0.2 ل ( حر )= 0.6. 
أحسب : 1) ل (ح1/ج2) . 2) ل (ح1ل2) 
الحل: 1) ل (ح01)ح2) = صفر لأن ح1 ح2 منفصلين. 
2) ل (ح1لاح2)= ل(ح1) + ل(ح2) للحوادث المنفصلة 
ل (ح1ل2) = 0.2 + 0.4= 0.6 
مٹال(7): لیکن ل(ح1) = 0.4 ل( ح۱1 ح2)= 0.9 جد ل (ح1سے2) 


مٹال (8): ل (ح2ح, ) = 0.5 وڪان ل (ح1/ح2)= 0.2» جد ل( حر ) 
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مثال (9): إذا کان ج1 د2 وکان ل (ح1) = ۰0.4 ل(ح2) = 0.6 آوجد: 
1) ل (ح 1 .)2z‏ 2) ل (ح1ل~2) 
OE‏ 4) ل (ح1- ~2 
الحل: بما آن (ح1 دح2) هذا يعني آن ل (ح1ح2) = ل (ح1) 
ل (ح1لاح2) = ل (ح2) 

1) ل ( ح1 ح2) = ل (ح1) 2) ل (ح 1ل ح2) = ل (ح2) 
NISC TIDE‏ 

= 0.6 ¬ ل(ح1) = 0.2=0.4-0.6 
4) ل(ح1سح2) = ل(ح1) ¬ ل(ح01 ح2). 

a OS 
مثال(10): ل (ح1ل~2)= 0.8 04 ل( ح )= 0.3 خد‎ 
ل (ح1-حر).‎ 3 aE IO (2~ ل170‎ (1 
الحل: تذکر أن 1ح2 = 1ح خے ل (ح1سح2) = ل (ح۸1حر).‎ 
)2z)1ح(ل‎ - ل (ح 1ل ح2) = ل (ح1) + ل (ح2)‎ 


(2e ٽ )خ1‎ 0.7+ 0.4 = 0.8 
1 4 
NE EE Oe 
( af ل(‎ 4 ۴ 
8 11 i 
e alll 2 
0 10 CCN TN o 10 
3 لح 1ح2(‎ (1 
2 کک‎ 
E E TEEN LENE 
10 10 10 10 (ze1z)J ~1 =(2z 112 J ( 


3 ل (ح1 - ح2)= ل (ح1) -ل(ح01 ح2). 
= 0.4 - [ل(ح1) = ل (ح۸1 ح2)] 
= 0.4 - [0.4- 0.3] 
= 0.1-0.4 = 0.3 
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متال(11): إذا كان ح1ء ج2 ح3» حوادث متباعده وشاملة وكان ل (ح1) = 0.3 
2 ح2 )= 0.8 جد ل (ح3) 
الحل: ل(ح1) = 0.3 2ل( 272) = 0.8 ےل( 22) - کک 0.4 > 
ل(ح2) = 0.6 
بما أن ح1» ج2 ح3 متباعدة وشاملة إذن ل (ح1) + ل(ح2) + ل(ح3) = 1 

0.3 + 0.6 + ل(3)= 1 

0.9 + ل(ح3) = 1 

ل (ح3) = 0.9-1= 0.1 
ل(ح3) = 0.1 

مثال(12): إذا كانت ح1 .ح2 .ح3 متباعدة وشاملة وکان 2ل(ح1) = ل(ح) = 3ل (ح) 
جد ل(ح2) 
الخل: 


مغال(13): ذا ڪان ل(ح1( ns‏ (ح2) ج2 EU‏ (ح2>01(= 03ک (حU1‏ ح2 (. 
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مثال(14): إذا كان احتمال نجاح طالب 2 العريي (0.8) واحتمال نجاحه بے الڪيمياء 
5 اال ان2 نادت معا 0:67 اوج 

1) احتمال نجاحه 2 إحدى المادتين على الأقل. 

0 احا ا 

3 احتمال نجاحه ے2 إحدى المادتبن على الآأكثر. 

4) احتمال نجاحه ے العريي وعدم نجاحه ے2 الڪيمياء. 

5) احتمال عدم نجاحه ے4 آي من المادتين. 

6) احتمال نجاحه ے2 العريي والڪيمياء. 

7 احتمال نجاحه بے العربی فقط. 
# نترجم المعطيات إلى دلالات رياضية. 
الحل:ح1:نجاحه ب العريي > ل(ح1) = 0.8 لاحظ أن ح1: رسوبه ے4 العريي 
ح2: نجاحه ب4 الكيمياء > ل(ح2) = 0.7 لاحط آن ح2 : رسوبه 2 الكيمياء احتمال 
نجاحه ے المادتین معا > ل (ح1 ٩ح2)‏ = 0.62 

1) احتمال نجاحه 2 إحدى المادتبن على الأقل >ل (ح1لح2) 

ل( ح1 ح2)= ل(ح1) + ل(ح2)- ل (ح1ح2). 
= 0.8 +0.62-0.7 

62 _70 80 62 _7 8 


100 100 100 100 100 100 
0 + 62-70 8 
80 00ے = 0.88 


100 100 


2( احتمال نجاحه 2 اإحدیى المادتين فط 3` نحاحه 2 الأولى ورسوبه بالثانية أو 


نجاحه بالثانية ورسوبه بالأولى= ل(ح1 7 ج ) + ل ( 7 7 ح2) 


ل1 ح2 ) = ل(ح1سح2) = ل( ح1 <2)= لح ۲2ح )= ل (ح2-ح1) 
Ea BE PO‏ 
10 100 100 100 10 100 100 100 
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8 8 62 
100 100 100 
3( احتمال نجاحه 4 إحدى المادتين على الأكثر < نجاحه 4 إحدى المادتين فقط ار 


إذن احتمال نجاحه 4 إحدى المادتبن فقط = = 0.26 


رسوبه بالمادتین معا. 


= 0.26 (المطلوب السابق) + ل( ح1١]‏ ح2) 


= 0.26 + (0.26-1( 
= 0.26+ 0.38 = ° = 0.64 
100 
4) احتمال نجاحه 2 العريي و عدم نجاحه 2 الكيمياء = ل(ح01 ح2) 
0 ح1 8 ح2 = 0.18 [مطلوب سابق! 


5© احتمال عدم نجاحه 2 أي من المادتين اتمرين. 
6) احتمال نجاحه 4 العربي والكيمياء تمرين!. 
7) احتمال نجاحه ب العريي فقط = نجاحه ك العربي ورسويه بالكيمياء = 
0ح1 (2z‏ 
= ل(ح1-ح2) = 0.18 [مطلوب سابق]۔ 
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مثال(15) : تقدم (100) طالب لامتحان الرياضيات والفيزياء فإذا نجع منهم (70) طالب 
بالرياضيات و(60) طالب بالفيزياء و (50) طالب بالمادتين معا واختير طالب عشواتياً حد 
احتمال 
|) نجاحه بالرياضيات آو الفيزياء 2) نجاحه بالریاضیات ورسویه بالفیزیاء. 
3) رسوبه ب4 الرياضيات آو الفيزياء. 
الحل: العدد الكلي = 100 . عدد الناججين بالرياضيات = 70 

عدد الناجحجبن بالفيزباء = 


SOE e Sk 


ع ا)ے 70 _ 
N E E‏ (-[) = د= = 0.70 
ا ا )0( 100 
ح2: ناج بالفیزیاء > ل ح2 = اگ = 0.60 
|[ ) تجاحه ا او الفتراء نجاحه بآحد المبحثين على الأقل= ل(ح1ل ح2) 
60 50 _ 80 
a 1(J -)2 1‏ = = 0.80 
e DM CE E‏ 
2( نجاحه بالریاضیات ورسویه بالفیزیاء = ل (ح۱1]ح2) = ل 
50 _ 20 
1- ل۸10 ~2 - 2 _ 21 20 
E‏ ل I00 100 100 Ch‏ 
0.20 
3( رسوبه بے الریاضیات آو الفیزیاء ٭ ل ( ح1 ل ح2) = 1- ل (ح1لم2) 
= 1[- 0.80 =0.20 
مثال: اذا ڪان ل(ح1) = 0.6 ل(ح2) =0.4. 1(J‏ ح2) * 0.24 فهل الحادثين ح1» 


)ح1 ج2( ل1( 2 ل( ح2( 
4 $ 0.6 × 0.4 
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6 24 
1 ll E a 
CC TE 


8 7 4 
= + ل(ح ۸1ح2 
EE 10‏ 
8 8 
= ل1 2) 4 را وت ا = 0.3 
Oop CEE ENE 10‏ 
وحتی يڪون ح1 > ح2 مستقلين نفحص فيما إذا كان J)حN1‏ 2( ل(ح1( ea‏ 
E ۹ 3‏ 
10 ”^ 10 10 
28 
= بے د ليسا مستفلبن 
10 0 


قال کاو ا كفو سفن مت 9057:0450 0 جل چ ) 
. الحل: بما آن ح1 ح2 مستقلين إذن ل (ح1١‏ ح2)= ل(ح1) × ل(ح2) 

4 = ل(ح1) × 0.9 

کک لن e‏ ۳ 
= ح1( 1= > 


9 5 
ہن 1 ۶ے 2_2 
ومنها ل( ح1) و ا 


مثال: ح1 »ح2 حادثىن مستقلین حیث ل(ح2) = 0.6 ل(ح0.68=)2z01.‏ جد ل (ح1) . 
الحل: بما أن ح1»ء ح2 مستقلین إذن ل (ح1 ح2)= ل(ح1) × ل(ح2) 

لح 2~01)= ل(ح1)+ ل(ح2) = ل(ح1/ح2) 

8 = س + 0.6 - ل(ح1) × ل(ح2) 

8 - 0.6= س - 0.6 س 


4 8 
Se ai ت 4 ہہ = چ‎ 
O4 O O o EA O 
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مثال: إذا كان احتمال إصابة أحمد » علي » يزن هدفاً ما يساوي (0.3/ 0.3/ 0.3) 
على الترتيب وإذا آطلق كل منهم طلقة واحدة على الىدف ما احتمال أن: 
1) يصيب الثلاثة البدف. 
2( يصيب واحد منهم الہدف على الأقل 
الحل: ح1 :إصابة أحمد الہدف ٠‏ ل(ح1) = 0.3 
ح2 : إصابة علي البدف > ل(<2) = 0.3 
ح3 : إصابة يزن اليدف ٠‏ ل(ح3) = 0.3 
1) احتمال إصاية التلاثة للهدف > ل( ح1١‏ ح2]ح3) وبما آنها حوادث مستقلة 
إذن ل( ح۱1٣‏ ح۱2]ح3) = ل(ح1)× ل(ح2) × ل(ح3) 
= 0.3× 0.3 × 0.3 2 


a E 
1000 1000 10 10 10 
احتمال أن يصاب الہدف من واحد على الأقل= ل(ح1لح2لح3)‎ )2 
(3727010 2 ل( ح1( ح2( + ل(ح3()‎ 355 
0.027-0.3 + 0.3 + 0.3 = 
E E 
1000 1000 1000 1000 10 
مال لدی غافلة ادف اعفان ١ا كاه‎ 


جج س — 


أ: لدى العائلة أطفالاً ذكوراً وإناةاً 
ب: لدى العائلة ولد واحد على الآأكثر 
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الطفل الأول الثانى الثالث الناتح 
و ووو 
و ي 
و 2 mE E‏ 
e.‏ و بو 
ب و ب ب 
و ب و و 
د 
ب ب و ب 
ر ب ب و 
٤‏ 1 6 
ُ ((و وب)ء (و ت وو (ب و ب)» (نسی) OD‏ 8 
_ 4_ 1 
r ST (E E E‏ 
8 2 
۴ 3 
آاب= او ب ب) (ب و ب)ء (ب ب و)) ٣‏ ل(آ٥ب)‏ ” چ 
حتى يڪون آ› ب مستقلین نفحص فیما إذا کان ل (آ(۲ب) = ل( )× ل(ب) 
2 0 
8 8 8 
ې ي 
Z2 4 8‏ 
< = = > إذن الحادثين آ» ب مستقلين 
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الاحتمال المشروط 


هناك الكڪثيرمن الحوادت التي يشترط وفوعها بوقوع حوادث تسبقها كما بالمثال 
الالو 
مال قالطا لرا ك الخارج مرف اكه امان اون 
٤‏ سقر الطالب 2 | الخارج ح2: نجاحه ے2 الامتحان. 
ح1 إذا كان ح2 قد وقع. 
ح1 على فرض آن ح2 قد وقع. 


EL - ۵‏ 
1/ح 
لح 1 /ح2( 
احتمال تقاطع الحادثين 
aL E a EE ES‏ 
مثال: إذا كان ل (ح1) = 0.8 ل(ح2)= 0.5 ل (ح1 70 ح2) = 0.4 جد 
1 )ح1 (2z/‏ 2) ل (ح1/2) 3 ل (ح1/ح2) 
_2zNIDA _ 2‏ 04_ 4 
الحل: 1 1/ a‏ 
E‏ ` 5705 
ی 2010 04_ 4 
ل0( 08 8 2 
CZNIDJ-= (20d _ (le =2 _ 201 A NE‏ 
)ح1( 0.5 0.5 


ا 


2) ل (ح2/~ 
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0.4-05 0.1 1 
]1 /- 2= س ي 
c0d‏ 05 05 5 
مٹال: إذا کان ل( ح1) = 0.4 » ل (ح2) = 0.5 ل (ح1لح2)= 0.6 جد ل221 
2e Nl d= (lz )J _ (27-1) _ OENI)J _ |‏ 
E E ECE E‏ 
ا TT‏ 0.5-1 


نحتاج لایجاد ل( ح1 ( ح2)= 55 


ل(ح1 ح2( > ل(ح1)+ ل(ح2)ل(ح1 ح2( 
2~N10J-0.5 +0.6 = 08‏ 
ES‏ 
أ 
TET Tac‏ 
O‏ 0 


| (<1/ 2( = = کے 
ا 0.5 05 5 


مثال: ذا ڪان ل (ح2/ح1) = ج > ل (ح2</1) = - ل(ح1) = 0.6 جد ل(ح1 ل ح2) 


(2z 1 2 CEE a2” 
در 2ے !اعا ہے ے ہے !اعا‎ 
0.6 ET TE E 


2 6 2 _ 0.6 ×2 


2-1 - ا 
E‏ 3 3 10 5 
a OEE‏ 
LST‏ 
ا I e)‏ 
14 1_ 14 
4ل (ح2) 5 7× ت ل 2 20 


(2>U 1J .‏ = + -ل(ح1 
ے6 14 _2 18_8-14+12_ 9 


10 20 20 5 20 10 
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متال: 4 تجربة سحب ڪرتين من صندوق فيه (5) ڪرات بيضاء و (7) ڪرات سوداء 
و(3) کرات حرا إا كان الس ج اغلی الترال ى دون رجام أوجد: 
1( احتمال آن تكون الكره الأولى بيضاء. 
eNO‏ تكون الثانية بيضاء إذا كانت الأو لى بيضاء. 
03 فال ان تكون الثانية سوداء إذا كانت الأولى بيضاء. 
4) احتمال آن تكون الأولى بيضاء والثانية بيضاء. 


الحل: 2 هذا السؤال تم السحب على التوالي بمعنى أن الترتيب مهم وبالتالي تصبج 
التجربة مكوبة من خطوتين تتميزين بأن حدوث السحبة الثانية مشروط بحدوث السحبة 
الأولى قبلها ااحتمال مشروطا وبالتالي سيكون من الطبيعي دراسة احتمال السحبة 
الثانية بعد آن تعطى معلومات عن مجريات وقوع السحبة الأولى ولا يجوز السؤال عن 
احتمال السحبة الأولى وإعطاء مجريات وقوع السحبة الثانية لأن الترتيب مهم: 


عدد الكرات البيضاء 


ج ۳ 
| ل | ا ي = a‏ 
1) احتمال أن تكون السحبة الأولى بيضا عدد الڪرات الڪلي 15 3 


2) احتمال الكرة الثانية بیضاء اذا كانت الآولی بیضاءِ > ل (ح2/ح1) 
ج2 / ح1 


)ح2 /”[) = چ 
CC :‏ عدد الكرات الكلى بعد نقصان ره بيضاء 14 


3( احتمال الكرة الثانية سوداء إذا كانت الأولى حم اء ل (ح2/ح1) 


عدد الكرات السوداء بعد آن تكون الأو لى المسحوية حمراء 
ج س ا د ا 
ل (ح2 /ح1) = عدد الڪرات الڪلي بعد نقصان ڪره حمراء = 
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NIDIS™S ag o a 


e E 
من قانون الاحتمال المشروط يمكن إيجاد التقاطع لأن‎ 
AEH 
CLs (ح1/ ح2( ل (ح2(‎ J ل(ح1 ح2(‎ E ZTE ل(ح1 / ح2(‎ 
A ل(ح1 ۸ ح2) = ل (ح2/ ح1) × ل (ح1)‎ a 


)ح1( ) 
ویما آن ح1 بحب ان تآتي يعد الشرط غاچ اعتیار آنها السحجبة الآو لى والتي تكون معرفهة 
ادن الفا ن مامت هول 12ا22 ل (ح2/ح1) کل ا 

A Ca E 


1 
e‏ 
14 3 
42 
متال: اذا علمت آن احتمال نجاح طالب ب2 امتحان هو (0.7) واحتمال سفره للخارج إذا 
تجح (0.6) فما احتمال نحاحه وسقره. 
الحل: حتی نحدد ح1 »ح2 هذا يتم من خلال العبارة المشروطة وهي 
احتمال سفره للخارج إذا نے = ل (ح2/ح1)> 0.6 

ل ج2 / lz‏ 

ح1 : نحاحه بالامتحان > ل(ح1( کر 
ح2: سفره للخارج 
المطلوب احتمال نحاحه وسفره E‏ ل (ح1 >2( 


2c Nl) _06 2z lr)d 
ج اک ا س‎ A LE ORA 
0.7 1 )ح1(‎ 


0.42 =0.7 ×0.6 = (2~ 10J 


ل( ح2/ح1 2 
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ا 1 2 
مثال: ادا ڪان احتمال ان یتدرب فریق ریاضی قبل المياراة 2 واحتمال فوزه ذا ( 
3 


فما احتملا آن يتدرب ولا يفوز: 


E a‏ ا که اهال کون اه دا جا 
کا 


ال :امال ن مك فا ل ا اا ا ف ا 


2 / ا 
ح1 = الإجابة كانت نعم 
ح2 معلم 
)ع1 
Eg CC‏ 
)ح1( 
24 
ل(ح1 ٣۱‏ ح2) = احتمال آن يڪون معلم واجابته نعم ۾ 
: 30 
ل (ح2) = احتمال آن يڪون معلم ۾ 


24 50 24_ 8 
المطلوب ) 1 ر) = ل > »× = = س 
TTT E E‏ 
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المتغرات العشوائية المنفصلة وتوقعها 


الحقيقية ويرمز لا بأحد الرموز التالية: س» ص» ع ليدل على المتغير العشوائي. 
فاه علد رمي فطعة نقد مرنان اذا ذل المتغيرالعشوائى (س): دد الصور الظاهرة فان : 


عتاصر (2)) ند الظاهرة 
(ص» ص) 2 
فى 
( 9 1 
(لى» ك) صفر 


إذن القيم التي آخذها المتغير العشوائي (س) هى : [0ء 1ء 2) ولأن القيم قيما معدودة 
فإنه يضمن المتفير العشوائى امنقضل. 
2 ای کا ر ا وی ف قد نتا 
المتغير العشوائي س: عدد الصور الظاهرة = 0ء 1ء 2) 
لو آردنا إيجاد احتمال كل عنصر من عناصر المتغير عشوائي (س) 


1 
ل(س<0) = ل (عدم ظهور آي صوره) = ل (ظهور ڪتابتين) ” ۾ 
ت ا 
ل (1) = ل (ظهور صورة واحدة) = 4 2 
1 
ل س2 ل (ظهوز ووت = 1 
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. 1 1 1 
أو يأخذ الشكل: ((0 =)ء (1ء =) ء (2ء -)) 
4 ر 4 
1 1 1 4 


بالمثال السابق :ل (0) + ل(1) + ل(2) = ۴ 3 + ا 


N E a 


ننا ا ا ن2 


صر 
2) مجموع احتمالات عناصر المتفير العشوائي المنفصل =1 
ل 


ل (سر) =1 


eae EN 
كون جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير (س) ب‎ 


ر 


الحل :س : عدد الكرات الحمراء المسحوبة (هناك سحبېتىن) = ولا ڪره› كرد وأحدة» ڪرتان. 
0 ۰ 2 
سس ۰ 0 1« 2 


: 
راڪرد اا ت 


3 
5 10 
ر8 


ل (1) > ل (كره بيضاء وأخرى حمراء) = 6 
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ل (س=2) > ل (الكرتان حمراوان) > يمكن إيجادها بدون حل لأن المجموع يجب آن =1 


+ ھگ د(2 1ص ررن ٥21۔ا‏ 


10 10 10 10 
جدول التوزيع الاحتمالي هو: 

0 1 2 
0 ا ا 
10 101 |10 


فال :ذا گان سن 1 2 3 و كان ل (ن) 2آ سن اقتران الكافة الا اة فكب 


قيمة (آ) 
الحل: ل(1) + ل(2) + ل(3) = 1 
ل (1) = i=”)1(1‏ إذن أ+ 4+ 19= 1 
ل2 )= j4=*)2(‏ 2 2 


ل(3) = آ(3)*= j9‏ 


توقع المتغير المشوائي المنفصل 


إدا كان س متغير عشوائي يأخذ القيم س1 س2› د > سر وڪان ل (س ر) اقتران 


الكثافة الاحتمالية فإن توقع (س) < ت(س) <> سر × ل(س) 


1 
متال: (س) متغیر عشوائی منفصل بحیث س :1.0 2 اذا غلفت انل س س 
الحل: آولا: نكون جدول التوزيع الاحتمالى 


00× >= (0 
1 1 

- =[×- =)1 

ل(1) : 3 
ت 

3 3 e 


إذن توفع (س) * ت(س) > 


ھا ان فی کک ی ادیک ی 2 می لی 


E EN O ê‏ فو ست 
حیت س» ص متغبرات عشوائية 1 متنفصلة فان ت(ص) = أ × ت(س) 


ب٣‎ 


نتائج هامة على التوقع 


ا:5 کان )< 10.7 و گان ص = 2س ک5 جد ت (ض) 
الحل: ت(ص) - 2 +3 


95+ )0.7×2( = 
AF A” DA14 
10 10 1 10 


E 
=| الحل: +--+ = [ ےج‎ 
6 6 


6 
8 
7 4 (2*2) + E 
SE. ( ) +( ) 2 س ر(‎ 


16 12 


نظرية دات الحدين 
لكق رمن كارت دعم الات غل تكرار اخراء التحرة غد كر هن 
المرات وذلك لرصد نجاح أو فشل ظاهرة معينة وتسمى مثل هذه التجارب تجارب 
ذات الحدين وسميت بذلك لآن التركيز فيها على نتيجتبن (نجاح الحادث ء 
5 ی دد مراک کور النتيجة المرجّوة (النجاح) من العدد 
الكلي لمرات إجراء التجربة [تجارب بردولي). 


7 


وقد وجدت فوانين خاصة تهتم بدراسة احتمال ظهور نتيجة النجاح لحادث ماك 
حرء من عدد المرات الكلى لتكرار التجربة. 
اا فقا بتكرار جرت ن من اشرات جمدت رة عة فور ا دت مون فان امان 


ظهور الحادث 2 جزء من عدد المرات الكلى يحسب من خلال القانون التالى. 


ات د( × (آ )“× (1-) ت حیت 


ن عدد مرات تكرار التجرية. 

عدد مرات النجاح من (ن) اول مدا وا 
آ= احتمال نجاح الحادتث 2 المرة الواحدة انتخيل لو آجرينا التجرية مرة واحدة فقط]. 
1= احتمال فشل اا 
يسمى :ن » آ معاملات ذو الحدين. 
مثال: إڏا ڪان س: متغير ذو حدین معامله ن = 7 أ = 


حل 


س | رں 


1) ل (س=0) 
SEN‏ 
3) ل (3 < س < 5) 
4) ل (3 < س < 4) 
الحل: 1) ل(س=0) = 8 3-1 ا - "o‏ 
2) ل( 3< س < 5) = ل(4) + ل(5) 


4( ل (3 = س<4) ٣‏ صر 
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مثال: ے2 تجرية إلقاء قطعة نقد (10) مرات احسب احتمال ظهور الضورة ے2 (3) مرات: 
الحل:ن =10ء ا 3 


1 
أ : احتمال ظهور الصورة 2 ے رمية ة وأاحدة = 2 


5 

= 
ي 
س | رم 

| 
سا 
حسم 


2( احتمال ظهور الصورة 2 ے رمية ةه وأحدة = (DJ‏ آنمريین] 
5 احتمال ظهور الصورة = ل(0) 


“0) 


4) احتمال ظهور الصورة على الآفل ے2 3 رميات = ل (س >3) لن =10].لتمرين! 


مثال: ب2 تجربة رمي حجر نرد إذا أجرينا التجرية (20) مره ما هو احتمال الحصول على 
عدد يقبل القسمة على (3) 2 (6) رميات. 


الجن 4203 63 
آ* ظهور عدد يقبل القسمة على 3 4 تجرية إلقاء حجر نرد مره واحدة. 
N a‏ 2 2 
I‏ 
6 و ) 


س دت 0 
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مثال: أسره لديها (5) أطفال إذا كان المتغير العشوائي س : عدد الأطفال الذكور آوجد 
احتمال آن يكون لدى الأسرة (3) ذڪور ' 

الل سى 0 1 2 45 5 اكم ذكر يمكن آن يكون من بين الأطفال الخمسة] 
و ٤‏ 3 


آ٣‏ آن يڪون المولود ذڪر = 8 
۰ _ 5 1 3 1 5 1 5 
تسوب :د < ()(3) (3) - [ی) 2 


إذا كان س : متغير عشوائي ذات الحدين معامله ن  ›‏ فإن 


ت(س) 0 ا 


as. 


مثال: عند رمي حجري نرد منتظمین (12) مره احسب توفع ظهور عددین متشابوبن : 


الحل: رت 12 چ ظهور عددين متشابهين عند رمي حجري نرد مره وأحدة. 
E‏ 
36 6 
ت (س) = ن ×1 = 12× = 2 


مثال: ما توقم عدد الذكور 2 العائلة ذات الأطفال الثلاثة 
) 
الحل: ن = 3 آ > المولود ذكر = 
1_ 3 
ت(س)= 3× = — 
ق 2 
مثال: ے توزيع ذو حدين اذا ڪان ن = = 
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(1 


(2 


(7 


تدريبات على الفصل 


1 
إذا كان ح1 ج2 حادثين ے2 2٤و‏ ڪان ل(-1) = NID‏ 


eld‏ جد ل (ح2/ح1). 
تجرية إلقاء حجر نرد مرتين متتاليتين اكتب التوزيع الاحتمالي للمتفير 
العشوائي (س) الذي يمثل عدد مرات ظهور الرقم (4) 2 الرميتين. 
إِدا کان س متغیر عشوائی مداه 0 ۰1 2)وکان ل (س=0) =4 ت(س) = 
5 آوجد ل (س*1) 
يحتوي صندوق على (6) كرات متماثظة ومرقمة بالأرقام 1ء 1ء 1ء 2 3. 3 
سحبت كرتان على التوالي مع الإرجاع ما احتمال آن تكون الكرتان المسحوبتان 
تحملان الرقم (3) 
كان جال ان ضفب ضهان( ب) هدفا ماهو( . ) على الترتيب 
وكان كل منهما يصوب مره واحدة نحو الهدف فجد احتمال 

ن ا وف 

ب) أن يصيب شخص واحد منهما فقط الہدف. 
نجيب طالب بطريقة عشوائية على اختيار من نوع اختيار من متعدد يتكون من (5) 
آستلة لكل سزؤال هناك أربع خيارات جد احتمال آن يحصل الطالب على (5) 
إجابات صحيحة. 
صندوق فيه (7 ڪرات حمراء) و (4 ڪرات بيضاء) يراد سحب عدد من الكڪرات 
منه آجب عما يلى: 


| !ذا سجينا رة وأاحدة ما احتمال ا ڪون حمراء 


الڪرتان مختلفتا اللون. 
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ج- إذا سحبنا من الصندوق كرتان على التولي مع الأرجاع ما احتمال آن تكو 
الڪرتان من نفس اللون. 

د“ إذا سحبنا كرتان دفعة واحدة ما احتمال آن تكون الڪرتان حمراوان. 

هم- إذا كانت عملية سحب الكرتبن دفعة واحدة ودل المتغيرالعشوائي على عدد 
الكرات البيضاء المسحوية فكون جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير (س). 


9 


تدريبات شاملة على مساق مبادئ الإحصاء 
حل جميع أسئلة الشامل بالفترة 2006-2003 : 


امتحان عام (2003) دورة تموز 


)1( إذا كان الوسط الحسابى لقيم من الوط = النوال < 3( الوسط ك الو تة 

الشاهدات يساوي (12) والوسيط لها | 12- م = 13-12(3) 

يساوي (13) فإن قيمة المنوال 12 م = 1×3 

15 ب) 13 

>) 19 6 16.2 
ر ٠‏ اذا كانت نسبة الطلية الذين تزيد نسبة الطلبة الذين ذريد علامتهم عن (80) = 
| علاماتهم عن العلامة (80) هي 75/ 7/75 
| فكم تكون الرتبة المثبنة للعلامة 80 : نسبة الطلبة الذين تقل علاماتهم عن 80 آو 
ا 35 E‏ تساویها = 25/ 


12 -م=-3 3+12= = 15( 


ج ) 80/ د) 20/ إذن الرتبة المئتبة للعلامة 80 هي = 25/ (آ) 


بمعنی :م 5= 80 
تذكير م20 = المئين = مشاهدة = 13 


رتبة مسنة 


13: العلامة التي يقل عنها آو يساويها 20/ 
ا 

20:20/ من الطلبة علامتهم تساوي 13 أو 
آھل 
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رى | الربيع الأول للقيم :6 5»> 4ء 3» 7ء الربع الأول“ ر1“ م25 
رتبة المح × (عدد القيم +1) 
ح)5 د)6 100 
)#7( چ 
100 100 
=المشاهدة الثانية 
ا ی 
IU O3‏ 
الربيع الأول = مود“ 4 (ب) 
OS E E‏ 
البيانات (50) والتباين (16) فإن القيمة | المطلوب (س) المقابلة 1 ء= -2.5 
الأصلية للقيمة المعيارية ع < -2.5 هي سس ن -25_ س-50 
45 )40 )10 606 ^ 5 1 4 
-10= س-50 د 30+10 س 
سر = 40(ب) 
| 2 دراسة إحصاتية استهدفت طلبة | العينة طبقية (د) 
كليات المجتمع › أخذت عينة عشوائية ڪليات مجتمع 
کل ع خاب مدا TT E‏ 
الط ها فان هده الفينة مى أ ب ج ده 
أ) عنقودية ب) منتظمة بما أن العينات الجزئية مختلفة من حيسث 
ج) معيارية د) طبقية العدد بناء على عدد كل كلية إذن طبقية 
«» | أحد الآأعداد التالية يمثل ارتباط ‏ ارتباط عكسي © محصور بین -1ء 0 


عڪسي بين متغيرين إذن -0.7 (ج) 


¡) 03 ب)-1.2 ج0 


د 0.7 


=2 


الانحراق المتوسط للقيم: 0 2ء 4. 6 اترا ت کس -س 


J 


_ چس 6+4+2+0_ 12_ 


— 


3 


اجرف اا د 9ت 
4 


تقدم (12000) طالب للامتحان الشامل 
نجح منهم (9000) طالب وتم تمل 
النتائج بطريقة الداثرة فما هي زاؤية 
القطاع الدائري للناجحين 


عدد الطلبة ب القطاع 


360 
العدد الكلي 


زأوبة القطاع- 


ge 


أ) 90 ب) 120 ج) 240 د) 270 


l2 e 
20 3 : 


التعديل < إضافة (5) 


إذا كان مجموع (20) مشاهدة هو 
(300) وأضيف (5) لكل مشاهدة فان 
الوسط الحسابي للمشاهدات بعد الزيادة 
أ) 15 ب)20 ج12 )30 االوسط الجديد = القديم +5 

= 135 + 5 =20 (ب) 
نرتبها تصاعديا: 0. 1ء 8 10. 10ء 11 
10+8 — 9 (د) 

2 


ما قيمة الوسيط:0› 8 10ء 1 10 
11 
) 10 


oo. MD Ia 


إذا كان التباين مجموعه قيم = 9 فما 
قيمة الانحراف المعياري لنفس هذه القيم 
¡) 18 ب)4.5 ج18 د)3 


الانحراف المعيارى = التباين ,= ول =3 
(د) 
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(12) 


إذا ڪان رقم لاسبير = 154.76 


الام > 
(i‏ 140.3/ ب) 154.13 
ج) 150.63/ ISTE‏ 
3١‏ | ما قيمة المتوسط المتحرك الثاني بطول 
(4) للسلسلة الزمنية التالية: 
6 10ء 8 4. 12. 30 
)7 ب14 )17 


د) 8.5 


)14( حسیت معادلة الانحاه العام ااه 


زمنية لخمس سنوات فكانت س 


30ن+ ب 
وڪان ک س= 620 جد قيمة ب 
|) 170 )34 + )3 


530) 


رقم ق = 
رقم باش = 1153.5 فإن رقم فيشر 


لاسبیر× باش / 


= 154.76<ل153.5 N‏ 
= 1154.13 (ب) 


الأصلية : 6. 10ء 8ء 4ء 12ء 30 


«12+4+8+10 „, 4+8+10+6 
4 4 


الحدر دة : 


30+12+4+8 
4 


الخذندة :57 8,5 13.5 
المتوسط اترك الثانى = 8:5 (د) 
معادلة الاتجاه العام ” معادلة انحدار س 


عن ن 
= .30 ن ٭ ب 


¡i‏ = 30 غ 


,= 124 
SEE PPE‏ 
کک کک ر 9 


ن _ 
العدد 5 


3 = 
(3×30) -124 = 
34 = 90-124 = 
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س= 180.7 -(1.2× 90) 
س= 180.7- 108= 72.7 (ی) 


ی2 2180.7 12 ص وخفنل الت 
على علامة (90) ج الاقتصاد كم 
تكون علامته المتوقعة 2 الإحصاء 

82.1 ب)‎ 65.3 (i 
95.2 ج) 72.7 د)‎ 
إذا كانت قيمة معامل الارتباط بين‎ 


ااا 
e‏ 6چ 


توزيیع طبيعي لعلامات (1000) 
طالب كان س = 62. 6= 10. ما 


عدد الطلبة الكن ترفك علاماتهم نن 
ETT‏ بأن المساحة إلى يسار | المساحة = ل(س>72) = ل(ع>1) 


(ع=1) هی 0.84 N a‏ 
840 ب) 160 = 1- 0.84 
)340 د) 660 = 0.16 


عدد الطلبة = العدد الكلي * ل(ع>1) 
= 1000× 0.16 
= 160 طالب (ب) 


247 - 


هون | إذا كان عدد سكان مدينة عام | معدل الزيادة السكانية السنوية- 


1990 هو )200( آلف E NEED‏ عدد السكان ے نهاية القفترة - عددهم 2 البداية 

وعددهم عام 6 هو (500) ألف E‏ 

E 

ا _ 500000 - 200000 _ 300000 
1996 -— 1990 6 


أ) 300 آلف لكل سنة 


0 = (50) آلف EEE‏ 
ب)50 آلف لكل سنة. ااا ا و 


)42.8 ألف لكل سنة 


رون | إذا كان عدد سكان مدينة 2 منتصف 
عدد الوفيات 


عام 0 هو مليون نسمة وعدد معدل الوهاة العام عر السكان <1000 

الوفيات = 53000 شخص وعدد المواليد 

الأحياء = 8000 طفل ما معدل الوفاة أ = 0× 1000-= 5 لكل آلف (د) 
1000000 


العام 2 المدينة لعام 2000 

[) 3 لكل ألف ب) 625 لكل ألف 

ج) 8 لكل ألف د) 5 لكل ألف 
م | إذا كان مجموع أسعار سنة الآساس / الرقم القياسي التجميعي = خن *100/ 
= 180 و مجموع أسعار سنة المقارنة De‏ 
= 150 فما قيمة الرقم القياسي | ع س: أسعار سنة الآساس 
التجميعي للاسعار: _ 150 
ً) 120/ ب)20/ 180 


OO 416.76 /83.3 ج)‎ 


/100 × 
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امتحان 2004 الدورة الشتوية 


E E a. e EO 
قاعدة : مجچموع انحرافات القيم عن الانحراف للقيم = التباين للقيم‎ 

الوسط = ص 

لو صر ا ا > س 2 


(Î) 
من العينات الاحتمالية العشواثية س = ا ا‎ 
18 5 آ) القصدية ب) الحصصية‎ 
4 د) الصدفه‎ ES EN 
العينة العشوائية من آنواعها  العنقودية س = 4.5 » ن= 4 عدد القيم‎ 
(ج)‎ 


المنوال للقيم :2 4ء 6ء 8 10 
)2 ب) 4 
ج)6 


د) لا يوجد منوال 
لا توجد فيمة تكررت آكڪثر من غيرها 


إذن لا يوجد منوال (د) 


IRS 
ج‎ 
الانحراف المعيارى = 3.25 /ہ(د)‎ 


الوسيط للقيم :0 10 6 7 4 8 
(i‏ 6 ب) 6.5 )7 د) 7.5 


واحد من التالية من مقاييس التشتت 


(i‏ الوسط الحسابي ب) الانحراف المعيارى 
ج) المنوال 
الانحراف المعياري (ب) 


د) الوسيط 


ترتیب تصاعدی : 3› 4 6 i‏ 8 10 


الوسيط 
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إذا رمینا قرشا ڪامل الاتزان دون تحيز 2 


الپواء مرتین فان احتمال آن تظهر الصورة 


ص سھ (ص صس) 
صخ 
لى سه (ص ک) 


ر 
ك سه (لك ك) 


OE E A E RE 


والوسط الحسابي لأريع مشاهدات (7.5) فإن 


ار الحا ارح ل نات هو 
IS o. 4 9 (î‏ 10 
عدد كل المشاهدات = 10=4+6 


8 أ الوسط الحسابى الكل = 95 
الوسط (6) مشاهدات أ الوسط ل 4 مشاهدات 


ڪس a‏ 
ن ل 
2 س 5 کی 
ITT)‏ 
کس = 60 کس= 30 
Kسا+‏ س2 30+60 
الوسط الروك د 
1+ ن2 4+6 


0 
الوسط المرجح ر“ 9 (î)‏ 
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س» ص متغيران يآخذ ڪل منهما 
(10) قيم إذا كان مجموع مريعات 
الفروق بين رتب هذه القيم (28) فإن 
قيمة معامل ارتباط سبيرمان: 

¡) 0.60 ب) 0.70 >)0.50 د) 0.40 


3 کے ی2 
معامل ارتیاط سبیرمان = | 6> 
ن(ن*-ا) 


ن ٣‏ عدد القيم = 10 

مجموع مربعات القروق بين الرتب 

چ و 

اف ارقا سا E‏ 
1-00( 


28×6 ۴ 


ج = []- 0.17 
990 


0.8 x 0.83 = 


الإجابة غير موجودة نأخذ إجابة 0.70 (ب) 


إذا آأخذت الفثة (24-20) من جدول 
تكراري فإن طول الفئة يساوي 
4 ئ5 ك6 :26 


N N 


= ر20-24) +1 = 5 (ب) 
آ) متصل 


ب) نوعي 
د) ڪمي منفصل 
بماأً أن عدد الطلاب بالصف ۶ معدود 


و محصود اذن المتغير < كمي منفصل (د) 


إذا كانت تحت (7= -2) هي 0.0228 فإن 
المساحة فوق (2=-2) هي 

0.9775 ب)‎ 0.9871 (i 

ج) 0.9772 د)9872 


0.0228 
EE 


ع--2 


ا وان 
المساحة فوق ع < 2[ - المساحة تحت ع = 2 
= 1- 0.0228 
= 0.9772 (ی) 
أ ن معاماات الار قاط هو ال فا 

0.97 ب)‎ 0.75 (i 

ج) 0.95 د( 0.85 


كلما اقترب معامل الارتباط من الآأطراف 
[-1۰1] كان آقوى 

آقرب رقم للآطراف هو -0.97 

آقوی معامل ارتیاط = -0.97 (ی) 

الغرم الأول للمشاهدات 

6 3 9.8 7.5 4 حول الصفر يساوی 


الغرم الأول حول الصفر > الوسط الحسابى 
€ سے 42 

a 
(ب)‎ 6 = 
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إذا كان الوسط الحسابي لتوزيع ما 
يساوي (80) والانحراف المعياري يساوي 
(5) فإن العلامة المعيارية التي تقابل 
العلامة (70) هي 
ERT‏ 
د)-2 

س = 80» 8= 5 س = 70 


2 


اذا ڪان ح1 ح2 حدٿين مستقلين وڪان 
ل(ح1) 0.3 ل(ح2) = 0.4 فان 
ل21 = اوی 
2G: 0.70‏ 082 :085:6 
بما آن ح1» ح2 مستقلين إذن 
ل( ح1 ح2) = ل(ح1) × ل(<2) 

0.4 ×0.3 = 

= 0.12 (ب) 
إذا كانت معادلة انحدار علامات الإحصاء 
(ص) على علامات المحاسية (س) هي ص = 
سب 30 وكانت علامة آحد الطلاب د 


المحاسبة (80) فإن علامته بالإحصاء: 
)60 ب)70 )50 )20 


1 
ص“ و 


کک (» 80) +30= 30+20 


ص > علامته بالاحصاء = 50(ج) 


نسبة عدد المواليد الآأحياء إلى عدد السكان 


ے منتصف العام هو تعريف لمعدل 
آ) الخصوية العام 
د) معدل الخصوبة الكلية 


ف الولادة العام 


إذا كان عدد المواليد الآحياء لعام 97 سبعين 
آلف طفل وكان عدد السكان ے2 منتصف 
لك اتام اة ورين اوا كان مدل 
الولادة الخام > 

آ) 6.1/ آلف طفل 
طفل 
ج) 4.8/ آلف طفل 
لف طفل 
معامل الخشونة للسلسلة الزمنية3» 3»› 
أ) 1.35 
ا 


25 لف 


د) 1.1/ 


-3 يساوي 
ب) 4.05 
د) -1.6 
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معدل الولادة الخام 2 


معدل الولادة = 


_ 70000 
25000000 
= 2.8/ ألف طفل 


علل الإحباء 


عدد المواليد الأ حباء 


عدد السكان 
0 
23 

(ب) 


) 
عدد السكان ` 


امتحان عام (2005) الدورة الشتوبة 


)1( كلية تصم عده تخصصات مختلفة الكلية 
أ يراد اختيار عينة تمثل كل الطلاب 
ِ2 الكية فان آفضل آسلوب لاختيار uuoauauncee‏ 
هده العينة هو العينة العشوائية: العينة الطيقية (ح) 
ج) الطبقية د) العنقودية 
إذا كانت علامات (30) طالب تقع 
فوق العلامة 63 فإن الرتبة المئينة 
للعلامة 63 هي (حيث عدد الطلاب 
الڪلي 50) 

) 60/ ب)40/ 

>) 65/ د) 33/ 


ك۸ من الطلبة علامتهم آقل آو تساوي 
(63) = رتبة مئينة 30 طالب فوق 65 
إذن 20 طالب يساوي أو آقل من 65 
نسبة الطلبة الذين علامتهم آقل آو 


_ 40 2×20 20 65 اوی‎ 
100 2x50 50 


40/ (ب) 
احور الت ك الختود اة 
المحور الصادي “ تڪرار تراڪمي 
الإجابة هي (آ) ۰ 


المنحنى التراكمي الصاعد فإننا 
عن قلح المحور الأقفنى (محور 
السيتنات ) 


آ) حدود فعلية ب) مراكز الفئات 
ج) تڪرار تراڪمي د) التڪرار 
ERE‏ 
II FEL EI O9 ELL‏ 
5. 8 

¡) 13.5 ب) 16 

>) 17 د)10.5 


العشيرالسابع م 
e‏ 
ا 100 
٤‏ < 10 7 (المنشاهدة الساعة يعت الترتت) 

. 100 


)1+9( × 


اغ 
CLF ELO CLL ESOS‏ 
»70 


70= 16 (ب) 
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)5( 


الا 3 5 9 3 
5 


الوا اق الاك ر تك را > 


لوجل 


a 6 ب)‎ 5 (i 

0 منذئ القيم :17+ 9.:14:20؛ المدى = أكبر قيمة - آصغر قيمة 
12ء 3 6 = 20- 5= 15 (i)‏ 
ie 15 (i‏ 
ج) / د)9 


(7 


لجموعة قيم يساوي (4) وضربت المطاقة للعدد. 

كل قيمة بالعدد (-3) وأضيف | للتعديل : ضرب القيمة 2 (-3) وجمع 
ا الد( 5015 ناراف 15 

لمعيارى بعد التعديل - الانحراف الجديد = القديم * |3- | 
EAE ala Me‏ 


)8( 


س = 60 8= 5› س ` 55 
ےجس 55ک 60ے و 


إذا كانت آوزان مجموعة طلاب 
تتبع التوزيع الطبيعي بوسط 
حسابي 60كفم وانحراف 
معياري 3 كفم فإن القيمة 
المعيارية للوزن 53 ڪغم 

0 .5 
إذا كان معامل التفرطح لتوزيح 
تڪراري يساوي (3.6) فإن التوزيع 


+ 


جير 
آ) مفرطحا ‏ يی) متماثلا 
E‏ 


5 5 0 
(ح)‎ sS: 


)9( 


معامل التفرطح = 3 ٠‏ معتدل (متماثل) 
معامل التفرطح <3 ٠‏ مفرطح 
معامل التفرطح >3 ٥‏ مدبب 

المعامل = 3.6> 3 ۳ مدبب (د) 
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د کک السا اة تخ الت الط هي 
واللحصورة بين علامة النجاح ومحور 
التماثل 35 وعلامة النجاح تقع إلى يسار 
محور التماثل فإن النسبة المئوية للرسوب 
هي : 

OS O9 
د)15/‎ 


785 ) 


العزم الأول حول الوسط الحسابي للقيم 
I2 OO‏ 

e Aa. Te OC 
عند رمي فطعة نقد منتظمة مرتين فان احتمال‎ 
الحصول على صورة مره واحدة على الأقل:‎ 
O ب)0.75‎ 0.25 )¡ 


اا کان 0ت خادتن مقن بحت 
06JI 2= Ooi‏ 

فان ل (آ١۲‏ ب) 

(i‏ 0.36 ب)0.18 

ج)0.12 د) 0.72 


اا خا ا ی و 
عكسية تامة فإن معامل الارتاظط 
س؛ ص 

e 
ج)1 د)1‎ 


0 35%5 


ETE‏ وا 


ا ارىك 5 20 2075 015 
OILS I00 =O.‏ 
قاعدة = العزم الآول للمقردات حول الوسط = 


صهر 


الإجابة هي (آ) 


 ) 2۴‏ 4» صوره على الأقل ((ص ص)؛› 
(ص ك) (ك ص)) 


3 
1 پ( 


0.6 = (iJ 
0.6 = ل() = 2ل(ب)‎ 
0.6 = 2ل(ب)‎ 
0.3 = ل(ب)‎ 
A OC O AS 
(ب)‎ 0.18 = 0.3 ×0.6 = 
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ما توقع الآأطفال الإناث 2 العائلة 
اللكونة من (6) آطقال: 

)1 ب)2 ج3 د)6 

معدل المتحرك الثاني بطول (3) 
اة 

10.11 .9.10 .8 .3 .4 5 

)4 ب)8 )9 د)5 


3 کے EE‏ 2 1 
ن 6 2 المولود الشوم د 2 


1 
ال 02 ا 


ال ا هی 


E IOUFSP IES E35 
3 3 3 

15 
3 

O E E 

س =20. ص =70 


9 


س(20) والوسط الحسابی لقيم ص (70) فإن 


قيمة (ب) 
(i‏ 10 ب) -10 ص دس ت 
S0‏ -50 | 70 (20×30) + ب ج ب= 60-70 


سعرها عام 2003 هو 6 دنانيرقإن الرقم 
التياس سعرعام 20035 (اعتبر90 سنة 


LUO E 
سعر الا ساس‎ 


اشاس 
(i‏ 300/ ب) 200/ 


عند المواليت الوت 
اا ا 0 


2000-9000 _ 
1000000 


إذا كان عدد المواليد الآحياء 2 مدينة 
عام 2 هو (9000) طفل وعدد الوفيات 


EO 1000 × 


تقس انا هر 0000 فان ندل 
E EE EAE‏ 
E‏ ان غاد کان هھ ا 
مليون نسمة 

)11 ب9 


د(2 


a 
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0 ادا ڪان علد المواليد الآحياء عام 95 مو دل الذ صوبة الام 


علد المواليد الإحباء 


2 مدبنة )3000( طقل وعدد التاء 1000x LT e E‏ 
سن ‌الحمل 2 نفس العام(3) )| 3000 > 1000= 91 
لان قان مدل رة اناد تك |“ 3000000 


(1000) عام 95 
1)i‏ ب)10 ج100 )1000 
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امتحان عام (2006) الدورة الشتوية 


يراد اختيار عينة منتظمة حجمها 
(20) من مجتمع إحصائي عدد 
أفراده (300) إذا كان رقم الفرد 
الأول ب2 العينة (4) فإن رقم الفرد 
الثاني 2 العينة هو: 

)8 ب)15 ج)24 د)19 


إذا كانت انحرافات (4) قيم عن 
وسطها الحسابي هي (س» 2-3س. 
7 » 5) فما قيمة المتغيرس: 
)0 ب)15 ج15 

د(4 
الانحراف المتوسط (0.ء 2ء 4ء 6) 


هو 


الذي يجب آن نقفزه بين فرد EET‏ 
آول فرد هو الرابع 
RT 8‏ العدد / 
رفم القفز 7 , 37 
عدد أفراد العبنة 
الفرد الثانى = 15+4= 19 (د) 

a 
2 =5+ 7+3 2 


CE e e a 


الانحراف التو = 2 (î)‏ 


—- 258 - 


(60) ومجموع (9) قيم آخرى هو | القيم الأولى القيم الثانية 
(45) فإن الوسط الحسابي لكل | ن1= 6 ن2= 9 


القيم هو: گیں= 60 5 45 
)1 ب8 ج7.5 )105 ٠‏ سے > س +> ص _ 45+60_ 105 
ن1 +ن2 9+6 15 


7 


س = 50 التباين = 16ء ء =2.5 
لمجموعة من البيانات (50) المطلوب :س 

وتباينها (16) فإن القيمة التي لہا | _ حت يي ي ر س-50 
القيمة المعيارية (¬2.5) 


آ) 10 ب) 40 ج)45 د)60 


إا كان الوط النسابى 


5= التباين = 16 = 4 

-5. بس - 50 

ی ِ 

0= س- 50 4 50+10 

س ` 60 (د) 

العمشيرالسابع 7 ع7 ^ م70 
O r‏ 


العشير السابق للقيم: 
UIT 2O Sell F6‏ 
16< 3 


= 2 ×7-10 
30 7 100 
ج)16 د) 10.5 تۉصاعدیا: 3> 4ء 5 6ء 9 11« 
16ء 17. 20 


7 162 (ح) 
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إذا كان لدينا فة تڪرارها النسبي 
0 
بآنها آخذت من جدول تڪراري فيه 
مجموع التكرارات (50) 


10 5. 5 2 


4 توزيع غير متماتل إذا كان 
الوسط الحسابي (45) والوسيط 
(36) فان المنوال. 

) 18 ب) 28 )42 د)2/ 


E 

(19 
.8.5 )¡ 
15 


4 5» 6) حول الصفر يساوى 


التكرار النسبي = 0.2 مجموع التكرارات = 


50 

التكرار الآصال <۹5 

ك ا 
ا 
2 _ التكرارالأصلي 

50 10 

0= 10× التكرار الآصلى 
التكرار الأصلى = 0 10 )د( 


10 

الوسط- المنوال = 3( الوسط- الوسيط) 
36-45(3=45) 
Ns E a‏ 
(î) 18 = ^ =2 7-5‏ 
ترتیب تضاغدى 5¿ 9> 12> 15> 19؛ 
|2 


الفرم الأول حول الصفر = الوسط 


ال 
الحسابى = 


2 


س [6+5+4+3+2+1 — 
6 
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معامل الخشونة للسلسلة الزمنية 
e‏ 4 6› 6› 6 4 يساوى 


oC ب‎ 0.625 ( 

الل المقام 

_30_ w= —| 4 6 6 6 4 4 
4 6 6 6 4 4 
144 | | HD 
54 56 56 56 54 
1= 
FEET 
1 | + +1 + 8) 

(5) 


إذا كان تباين (3) قيم يساوي | التباين الجديد= القديم × (|العدد|)2 
(9) وضربت كل قيمة بالعدد (2) = 9× (|2)|2 
فإن التباين للقيم الجديدة (بعد 
الضرب) هو 

126 ب)6 
ج36 )20 


=4x×9 =‏ 36 (ج) 
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1 =) 
4 

ل ب)= فان ل(الاب-= 

1 1 


س 


2 


اذا ڪان ل() = د J‏ 


اذا كان احتمال نجاح عملية 


جراحية هو (0.9) أجريت هذه 
العملية لعشرة مرضى فإن احتمال 
نجاح العملية لمريض واحد فقط هو 
¡) (0.1×)0.9 

ب) (0.9)° 

)0.1(* 0.9 )+ 

د( 9× )0.1( 

معامل ارتباط سبيرمان للرتب يڪون 
ضمن الفترة 
آً) 1ء 0] 
ح>)1-1. 1] 


ب) [0. 1] 

د )2-1 2) 

إذا كان سعر كيلو اللحم عام 
0 هو (1.5) دینار وأصبح سعره 
عام 1980 هو (3) دنانيرفإن الرقم 
القياسي البسيط لسعر اللحم هو 

) 150/ ب) 200/ 

>) 1250 د) 300/ 


(ب) 


ل (آلاب)= ل )+ ل( ل( آب) 


12 
لآلا ب)= 5 (ج) 


احا جاع راك 09 
ن“ 10 المطلوب ,= | = ل1( 
ل“ ر × ([)2× (1- )”د 

ب 


ل(1(= 7 (0.9) × (1-10)0.9-1 

0.179 ×0.9 ×10 = 

= 9× (0.1) (د) 
Sel E‏ 
1[ € 17 1] 

0 

المقارنة 


الرقم البسيط للسعر = 


سعر الاأساس 
100+ 
. ت 100 = 2× £100 = 200/ 
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إذا كانت المساحة تحت (عء=آ) 2 0.6= (>E)J‏ 
هي (0.76) فان ل(0< ع<ا)= 1 A‏ 


آ) 0.76 ب) 0.24 جے)0.16 
د) 0.26 )20 EJ TEE‏ 
= 0.76 - 0.50 
= 0.26 (د) 


س | ړم 


هو (150) ومجموع أسعار سنة مجموع آسعار سنة المقارنة <5> ع ن= 180 
المقارنة (180) قان الرقم القياسي الرقم القياسي التجمعى - کک <100 
الت لتجميعي للآسعار هو: 180 کل 

) 30/ ب) 83.3 150 
>)120/ د)330/ 


إذا كانت معادلة الإنحدار ص على س 


× 100 = 120/ (ج) 


المعادلة: ص= 0.5 س+ 20 


هي 


e 


< 1026:16 قان معام 
الارتباط بين س» ص هي 

¡) 0.32 - ب) 0.2 )0.8 د) 
0.68 
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إا كان عد الو لد احا إخیي امف لا ب وة الا ا 
المدن عام 19092 OE E e DA TOOOO ga‏ 


علل اكان 


ا الوفيات ے4 تقس العاأم هو 2000-0 _ 1000 


(2000) فإن معدل الزيادة الطبيعية 1000000 


x __ 8000‏ کے aT‏ 
اده الد لكل ال هو (عيدد 1000000 1000 8 لڪل آلف (آ) 


a 8 (i‏ د)5 
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جدول النوريع الطبيعي المعياري ‏ 


00199 00239 0 0279 Û 031% 0 0359 
0.05% 0.0636 0 0675 0.0714 0 0754 
Û 098? 0.1026 Û 1064 0.1103 0 1J4| 
0 1368 0 1406 0 1443 01480 01517? 
UI 01772 C 1808 0 1844 0,1879 


0 0040 0.0080 0.0120 0 0160 
0.018 0.0438 0.0478 0.0517 J Û55? 
0.0793 0.0832 0.087! 6.0910 Û 0948 
U.1179 01217 J 1255 0 1293 U 133i 
J.154 Û 1591| J 1628 0.1! 64 Û 1700 


0.2088 0.2123 020%? 0.2190 0.2224 
Û 242 i 2454 u. 2480 0 2518 0.2549 
Û 2734 0.2764 Û 2794 0.2825 0 2852 
Ûû 3023 0.3051 0.30738 J.306 0 133 
0 3289 E35 03340 0 3365 Û 3389 


0.19135 1 195Û J 1985 0.2019 Û 254 
0.2258 0.229] J 234 Û0 3357 Û 2384 
0.580 0 2612 0 2642 Û 26773 0 2704 
0.288| ) 2910 0.2939 Û. 29%? Û Z996 
U 3186 0.3212 û 3238 3 324 


0 3531 0.1554 0.3577 0.3599 0 3621 
Û 3749 0.1770 0.3790 0.3810 0 3830 
U 3944 0.3962 0.3980 0 3997 Û 4015 
0 4115 C.4131 0.4147 0.4162 0 4177 
0 4265 0 4279 0.4292 ( 4306 0 4319 


0.3413 i 338 0 346| Û J85 0 3563 
0.31645 0.3665 0.3686 ÛU 3708 Û 3729 
0.184% U. 3869 0.3884 J) 37 û 3925 
0.4032 Û 404% 0.4066 0.4082 0 4099 
0 420? 0.4222 0.4236 0 425| 


0.4394 0 4406 t.4418 0.4429 u 444| 
0.4505 Û 4515 0.4525 0 4535 0.4545 
0.4599 0 4608 0 466 0 465 0 4633 
0.4678 0.4686 0 4693 0.4699 0 4706 
0.4744 0.4750 0 4756 0.4761 ر‎ 4707 


0,4332 J 45 J.435? û 43? 0.4382 
0.4452 (0 4463 0 4474 0 4434 G,4495 
0.4554 0 454 0.4573 Û 458} 0.4591 
0.44 0 4649 0.4656 0.4664 0.4671 
Û 4713 U 4719 0.4726 0 4732 Û 4738 


0.4798 ¢ 4803 Û 480k 0 4812 û 4817 
C.4842 Û 4846 Û 4§5û 1.4854 ABST 
ÛU 4878 Û 488| 0 4884 Û0 488? i: 4490 
0 4906 0 4909 û 49| 0 4915 : 4%16 
Û 4929 0.4931 Û 4932 Û 4934 Û 446 


0.4772 0.4778 0.4783 0 4788 0.4793 
0.4821 0 4826 0.4830 1.4834 0.4838 
0 4861 0.4 B64 0 4468 0.4871 Û 4875 
0.4893 0.4896 0 4398 0.4901 U. 4904 
0 4918 0 4920 Û 4922 0 4925 Û 4927 


U 4946 0 4948 0.4949 0.495] 7 452 
Û 496Û 0 4%61 0 4962 0.4963 ن‎ 494 
Û 470 0.4971 0.4972 0 4973 ر‎ 474 
0.4978 0.4979 0 4979 0 498Û 0 4981 
0.4984 0.4985 0.4985 0 4986 0 4986 


0.4938 (0.4940 0.4941 0.4943 0 4945 
0,4953 0:4955 0.4956 0.4957 Û 495% 
0.4635 0.4966 0 4967 0 4%58 0 4969 
0.4974 0.49759 0.4976 0.4975 0.4977 
0.498) 0.4982 0.4982 0.4983 0.4984 


û 4989 0 489 Û0 4989 0 4%*X J 406: 
Û 4992 0 4997 Û 4992 EDE J 49, 

0 4994 )ا‎ 4994 0 4995 Û 495 EU 
0 4996 1.499% 0 4996 Û 4996 Û a 
O 4997 0 4997 0 4997 0 4997 ا‎ 


0.4987 0.4987 0 498? (4988 Ûû 4988 
0.4990 0.4991 0.4991 0.499) Û 4992 
G 4993 0.4993 0.4994 0 494 0 4994 
0.4995 0.4995 0.4995 Û 4996 0.4996 
0.4997 0.4997 0.4997 0 4997 0.4997 


0.4998 0.4998 Û 4998 0.49498 ٠ 8و‎ 
0 4999 ( 4999 Û 4999 0.4999 ورم و‎ 
0.4999 0 4999 0 a99 0.4999 , 9ور‎ 
0 پيا ر 0.4999 4949 0 4$99 0 ووو4‎ 
0. SOOO 0 5000 O 5000 Û <(K 1i 4(0 


0.4998 0.4998 0 4998 0 4998 û 4998 
0.4994 0.4998 Û 4999 0.4999 0 4999 
0.4999 0 4999 Q 499 0.4994 0 4999 
0.4999 Û 499 QO 4999 0.4999 0 4999 
0 S000 0. S000 0.5000 0.5000 
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إصدا رات حدينهة 2006 دار البداية 


التفاض والتكامل 
مجتمعية التمريص 


مبادی الاحصاء 


التتقيف الصحي 


الصحه النفسيه التمريضبة 


علم الآدوب به 


تربية الطفل ف الإسلام 


الاحصاء التربوي 


أفسام الفنادىق وإدارة الأغذية 


الآابداع 
ر اء اسلا ميه 


موسوعه كرة القدم 


فقه اللغة العربية معالجات وردود 


أشهر شعراء اد نجل | 
قبص النار 
النقود والبنوك 


معجم مصطلحات التربيهة وعلم النفضس 


الإدارة الفندفقيبه 


فلسطين بين حفيقة اليهود وأكذوبة التلمود 


القياس والتقويم الخربوي 


محاسبه المنشات الخاصهةه 


د. احمد عبد السميح 
ملكة زهدى ملك 
د. احمد عبد السميع 
د. احمد عبد السميع 
ملكة زهدى ملك 
محمود عبد الغفور 
محمود عبد الغقفور 
محمود عبد الغفور 
مصطفی اسعيفان 
د. آحمد عبد السميع 
وليد قمحية 

إيمان 

د. عودة الله القيسي 
ي اي 
د.عودة الله القيسي 
ا 

فيصل الجعفري 
سامر حلدة 

هبه عبید 

وليد قمحية 

احمد سالم رحال 
إيمان آبو غربية 


د. آيمن الشنطىی 
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